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gradecemos a
preferéncia por
nosso produto
e cumprimentamos pela
aquisicao de um
equipamento
HITACHI

Este manual tem como
finalidade familiariza-lo
com o seu condicionador
de ar HITACHI, para que
possa desfrutar do
conforto que este lhe
proporciona, por um
longo periodo.

Para obtencdo de um
melhor desempenho do
equipamento, leia com
atencao o conteudo deste,
onde vocé ira encontrar
os esclarecimentos
quanto a instalacdo e
operagao.
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1| OBSERVAGOES IMPORTANTES

A HITACHI tem uma politica de permanente melhoria
no projeto e na elaboragdo de seus produtos.
Reservamos assim o direito de fazer alteracdes nas
especificagdes sem prévio aviso.

A HITACHI nao tem como prever todas as possiveis
circunstancias de uma potencial avaria.

Este aparelho de ar condicionado é projetado apenas
para um condicionamento de ar padrao.

N&o use este condicionador quente/frio para outros
propodsitos, tais como secagem de roupas,
refrigeracdo de alimentos, ou para qualquer outro
processo de resfriamento ou aquecimento.

Nao instale as Unidades nos locais descritos abaixo.
Estes locais podem ocasionar risco de incéndio,
corrosao, deformagéo ou falha.

*Locais que contenham névoa de 6leo (incluindo o
6leo de maquinas).

*Locais com presenca de gas Sulfeto.

*Locais que podem ter presenga de gases inflamaveis.
*Locais com forte incidéncia de brisa maritima,
préximas as regides litoraneas.

*Locais com atmosfera acida ou alcalina.

N&o instale a unidade em locais com presencga de gas
de Silicio. Este tipo de gas pode aderir a superficie da
aleta do trocador de calor, tornando-a impermeavel.
Como resultado, as gotas de agua espirram para fora
da bandeja de dreno, podendo atingir o interior do
quadro elétrico, causando falhas nos dispositivos
elétricos e vazamento de agua.

N&o instalar a unidade nos locais onde a descarga do
ar possa atingir diretamente animais ou plantas.

O técnico especialista no sistema e na instalagao dara
plena seguranga quanto a vazamentos, de acordo
com as normas e regulamentos locais. As seguintes
normas poderdo ser aplicadas se nao houver
regulamentacdes locais: International Organization for
Standardization, 1SO5149 ou European Standard,
EN378 ou Japan Standard, KHKS0010.

Nenhuma parte deste manual podera ser reproduzida
sem uma permissao por escrito.

Em caso de duvidas, contacte o seu distribuidor ou
fornecedor HITACHI.

Este manual fornece informagdes usuais e descricoes
para este condicionador de ar, bem como para outros
modelos.

Este aparelho condicionador de ar quente/frio foi
projetado para as temperaturas descritas a seguir.

Opere o condicionador de ar quente/frio dentro dos
seguintes limites:

Temperatura (°C)
Maxima Minima
Operagdo de | Interna | 32BS/23BU | 21 BS/15BU
Resfriamento | Externa 43 BS -5BS
Operagao de | Interna 27 BS 15BS
Aquecimento | Externa 15 BU -20 BU

BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido

A ATENGAO

Esse sistema foi projetado para operagao somente
emresfriamento ou aquecimento.

Nao aplique esse sistema em ambientes que
necessitem de operag¢ées individuais simultaneas
de resfriamento e de aquecimento. Se for aplicado
nesses casos, provocara um desconforto devido
as grandes variagoes de temperatura causadas
pela alteragao do modo de operagao.

Este manual devera ser considerado, em todo o
tempo, como pertencente a este equipamento de ar
condicionado e devera permanecer junto ao
condicionadorde ar.

VERIFICAGAO DO PRODUTO RECEBIDO

Ao receber o produto, faga uma inspegao para
certificar-se de que nao houveram danos no
transporte. Pedidos de indenizagéo por danos, sejam
aparentes ou internos, devem ser relatados
imediatamente a empresa transportadora, no
momento do recebimento.

Verifique na etiqueta caracteristica da unidade, o
modelo, as caracteristicas elétricas (tensdo de
alimentacdo e frequéncia) e os acessorios, para
certificar-se de que estéo corretos.

A utilizacao correta desta unidade é explicada neste
Manual do Proprietario e Instalagao.

Portanto, a utilizacdo desta unidade fora das
especificagdes constantes deste manual, ndo é
recomendada. Contate o seu representante local,
sempre que necessario.

A Hitachi nado se responsabiliza por defeitos
decorrentes de alteragdes realizadas por clientes,
sem consentimento por escrito.
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1.1. CODIFICAGAO
RAS 8 FSNM 5 B 2 HI

=

Combinagéao (Hi-COP)
Alta Eficiéncia

Série

Fabricado no Brasil
Tenséo:

5 .. 220V/60Hz/3F+T

7 .. 380V/60Hz/3F+N+T

Série FSN (R-410A)

vy

8 HP a 54 HP
Unid. Externa Set Free

\ 4

HITACHI

Condensacgao a Ar Modular

Capacidade Nominal em HP



2 | RESUMO DAS CONDIGOES DE SEGURANGA

Palavras de sinalizagdo (PERIGO, AVISO, CUIDADO, OBSERVACAO) sdo empregadas para identificar niveis
de gravidade em relagéo a possiveis riscos. Abaixo sao definidos os niveis de risco, com as palavras que os

classificam.

A PERIGO

Riscos imediatos que RESULTARAO em sérios danos
pessoais ou morte.

AATENCAO|

Riscos ou procedimentos inseguros que PODERAO
resultar em sérios danos pessoais ou morte.

A CUIDADO

Riscos ou procedimentos inseguros que PODERAO
resultar em danos pessoais de menor monta ou
avarias no produto ou em outros bens.

Uma informacéo util
manutengao.

para a operagdo e/ou

A PERIGO

-Nao realize a instalagdo das unidades, sem antes
consultar o manual de instalagcdo. Se as instrugcoes
néo forem seguidas, podem resultar em vazamento de
agua, choques elétricos, e até mesmo incéndio.

-Utilize o refrigerante R-410A no ciclo de refrigerante.
N&o carregue o ciclo de refrigerante com oxigénio,
acetileno ou outros gases inflamaveis ou venenosos
quando estiver realizando um teste de vazamento ou
um teste de vedagao. Tais gases sdo extremamente
perigosos e poderdo causar uma exploséo.
Recomenda-se a utilizagdo de ar comprimido,
nitrogénio ou o refrigerante nesses testes.

-N&o jogue agua na unidade interna ou na unidade
externa. Estes produtos contém componentes
elétricos. Se molhados, poderdo causar choque
elétrico grave.

-N&o toque nem faga qualquer ajuste nos dispositivos
de seguranga da unidade externa e interna. Se estes
dispositivos forem tocados ou reajustados, poderao
causar um sério acidente.

-Nao remova a tampa de servigo e ndo acesse o painel
das unidades internas e externas sem desligar a fonte
de energia elétrica para esses equipamentos.

-O vazamento de refrigerante podera causar
dificuldade de respiragéo devido a insuficiéncia de ar.
Desligue a rede elétrica, apague imediatamente todo
fogo e entre em contato com o seu instalador, sempre
que ocorrer um vazamento de refrigerante.

-Certifique-se de realizar o teste de vazamento de
refrigerante. O Fluido Refrigerante utilizado nestas
unidades (HFC) é incombustivel, ndo-toxico e inodoro.
No entanto, se ocorrer vazamento de refrigerante e
este entrar em contato com o fogo, podera ocorrer a
formacao de gases toxicos. Outra caracteristica, € que
o HFC é mais pesado que o ar, e no caso de um
vazamento, a superficie mais baixa (préoxima ao piso)
sera preenchido com ele, podendo causar
sufocamento.

-O técnico instalador e o especialista do sistema
deverdao garantir seguranga contra vazamentos, de
acordo com os padrdes e regulamentos locais.

-Utilize um dispositivo DR (Diferencial Residual). Se
nao for utilizado, durante uma falha podera haver risco
de choque elétrico ouincéndio.

-N&o instale a unidade externa em local em que haja
um alto nivel de névoa oleosa, maresia, gases
inflamaveis, ou prejudiciais, tais como o enxofre.

-Durante a instalagdo, conecte firmemente a
tubulagdo de refrigerante, antes de colocar o
compressor em funcionamento.

Para transferéncia, manutengdo e remogao da
unidade, remova a tubulagao de refrigerante, somente
apos parar o compressor.

-Nao faga “Jumper” ou “By pass” nos dispositivos de
protecéo (Ex. pressostato), durante o funcionamento
da unidade. Tal procedimento podera causar risco de
incéndio e explosao.

A ATENGCAO

-Nao utilize pulverizadores, tais como produtos para cabelo, inseticidas, tintas, vernizes ou quaisquer outros
gases inflamaveis num raio de aproximadamente um (1) metro do sistema.

-Se o fusivel da rede elétrica estiver queimando ou se o disjuntor estiver desarmando com frequéncia, desative

o sistema e entre em contato com o seu instalador.
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-Certifique-se de que o fio terra esteja devidamente
conectado. Se a unidade nado estiver aterrada
corretamente, havera risco de choque elétrico. Nao
conecte a fiagao terra ao encanamento de gas, ao
encanamento de agua, ao para-raios ou a fiagao terra
para o telefone.

-Utilize fusiveis com a capacidade especificada.

-Antes de executar algum servigo de soldagem,
assegure-se de que ndo haja nenhum material
inflamavel ao redor. Ao utilizar refrigerante, utilize
luvas de couro paraimpedir os ferimentos frios.

-Proteja a fiagdo e componentes elétricos de animais
roedores. Caso nao esteja protegido podera causar
curto circuito (incéndio).

-Fixe os cabos com segurancga. As forgas externas nos
terminais podem ocasionar umincéndio.

-N&o faga nenhuma instalagao (da tubulagao para o
refrigerante, da tubulagdo para a drenagem, nem
ligacdes elétricas), sem antes consultar o manual de
instalagdo. Se as instrugdes nao forem seguidas

poderdo resultar em vazamento de agua, choque
elétrico ou incéndio.

-Providencie fundacbes corretas e suficientemente
fortes. Caso contrario, a unidade pode -cair,
ocasionando lesdes e ferimentos.

-Nao instale a unidade em locais com grande
concentracéo de 6leo, vapor, solventes organicos e
gases corrosivos (aménia, compostos de enxofre e
acido). Estas substancias podem causar vazamento
de refrigerante, devido a corrosdo, deterioragao do
material e ruptura.

-Execute a instalagao elétrica de acordo com o Manual
de Instalagao, e de toda a regulamentacé&o e normas
locais pertinentes. Se as instrugbes nao forem
seguidas, podera ocorrer risco de incéndio e choque
elétrico, além do desempenho inadequado do
equipamento.

-Utilize cabos elétricos de acordo com as
especificagdes e normas.

-Certifique-se de que os terminais de ligacao estéao
bem apertados, com os torques especificados.

A CUIDADO

-Nao pise e ndo coloque qualquer material sobre o produto.

-Nao coloque objetos estranhos na unidade ou dentro da unidade.

-Fornega uma base (fundagéo) solida e correta, de modo que:

a) AUnidade Externa nao fique inclinada.
b) N&o ocorra ruido anormal

¢) AUnidade Externa nao tombe devido a um forte vento ou a um terremoto.

-Nao instale a unidade interna, a unidade externa, o
controle remoto e os cabos, a menos de 3 metros
(aproximadamente) de equipamentos irradiadores de
ondas eletromagnéticas, tais como equipamentos
hospitalares.

-Antes de ativar o sistema apds um longo periodo de
inatividade, deixe-o conectado a rede elétrica por 12,
horas para energizar o aquecedor de 6leo.

-Certifique-se de que a unidade externa ndo esteja
coberta com neve ou gelo, antes de operar o
equipamento.

-Em alguns casos, o equipamento de ar condicionado
pode apresentar mau funcionamento, nas seguintes
condigdes:

a)Nos casos em que a fonte de energia do
equipamento de ar condicionado é proveniente de um
mesmo transformador que alimenta outros
equipamentos®.
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b)Nos casos em que os cabos de alimentagdo do
equipamento de ar condicionado, e os cabos outros
equipamentos* estdo préoximos uns dos outros.

*Exemplos de Equipamentos: Guindastes,
retificadores de tensao de grande porte, dispositivos
de poténcia de inversores elétricos, fornos elétricos,
motores de indugéo de grande porte, entre outros, que
tem alto consumo elétrico.

Nos casos acima mencionados, picos de tensao
podem ser induzidos na rede elétrica do equipamento
de ar condicionado, devido a rapida mudanga no
consumo de energia, causando a ativacdo dos
dispositivos de protecao.

Portanto, verifique os regulamentos e normas locais
antes de efetuar as instalagbes elétricas. Tal
procedimento ira proteger e evitar o mau
funcionamento dos equipamentos de ar condicionado.
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NOTAS:

-E recomendavel que o local (ambiente interno) seja ventilado a cada 3 ou 4 horas, para renovagao do ar.

-A capacidade de aquecimento da unidade de ar condicionado quente/frio diminui de acordo com a temperatura
do ar externo. Portanto, recomenda-se a utilizacdo de um equipamento de aquecimento auxiliar, quando a
unidade estiverinstalada em regides de baixas temperaturas.

3 | LISTA DE FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARA INSTALAGAO

N° Ferramenta N° Ferramenta N° Ferramenta N° Ferramenta N° Ferramenta N° | Ferramenta
1 | Manual 5 |Megbmetro 9 | Equipamento Solda | 13 |Medidor de Presséo | 47 | pjicate Prensa-cabos | 21 | Vacudmetro
Manifold Eletrénico
c dor de Tub Dispositivo mecanico Balancga Eletro-
2 | Chave Philips 6 dgr(\f.lgbfer € TUb0S | 10 | Chave de Boca 14 | Cortador de Fios 18 |para levantar as Uni- | 22 [nica para Carga
dades Internas de Refrigerante
3 | Bomba de Vac 7 | Alicat 11 | Torquimetr 15 | Detector de 19 |Amperimetr
omba de Vacuo ate a ° Vazamento de Gas perimetro
4 |Mangueirade Gas | g | oo g Tubos | 12 | Cilindro de Carga | 16 |Nivelador 20 |Voltimetro
para Refrigerante

As Ferramentas e Instrumentos que entram em contato com o refrigerante, devem ser utilizadas somente com
Refrigerante (R-410A).

A PERIGO

A presséao de trabalho do refrigerante R-410A é 1,4 vezes maior que os refrigerantes convencionais, € as
impurezas como umidade, oxidos e graxa, afetam diretamente o R-410A. Portanto, se os materiais especificos
nao forem utilizados, hariscos de explosao, ferimentos, vazamentos, choque elétrico ou incéndio.

Apressao de projeto para este produto € 4,15 MPa.

Para evitar a mistura acidental de diferentes tipos de refrigerantes e 6leo, as dimensdes das juntas de inspegao
foram alteradas.

Sera necessario preparar as seguintes ferramentas antes de executar o trabalho de instalagéo:

Legenda: < : Intercambiavel com o atual R-22
X : Proibido
3 : Intercambiavel com R-407C

® : Somente para o Refrigerante R-410A (N&o ¢ intercambiavel com R-22)
4 : Somente para o Refrigerante R-407C (N&o é intercambiavel com R-22)

Instrumento de Medigio e Intercambiavel ¢/ R-22 Motivo da Nao Intercambiabilidade e Utilizagéo
Ferramentas R-410A | R-407C Observacgoes Gerais (*: Importante)
Cortartubos.
Cortador de Tubos % ¢ Removerrebarbas.
Flangeador X ) koS Os flangeadores para o R-407C sé&o aplicaveis ao | Flangear tubos.
R-22.
) ] Se flangear tubo para R-410A, usar dimensao | Controle dimensional da
Medidor de Ajuste de ° } maior. porcéo extrusada do tubo
Extrusdo Caso utilize material com dureza 1/2H, n3o sera | apds o flangeamento.
possivel flangear.
Caso utilize material com dureza 1/2H, ndo sera
Curvador de Tubos <& <& possivel curvar. Utilize cotovelo e solde-o. Curvartubos.
- Caso utilize material com dureza 1/2H, nao sera .
T;g#;gg?;n?ee Expansor % % possivel expandir. Utilize luva para interligacéo. Expandir tubos.
P o Para @12,7 e @15,88 mm o tamanho da chave de
Torquimetro boca é maior. Conexao da porca curta
q Para @6,35, @9,53 e @19,05 mm a chave de boca '
o < éamesma.
ggﬂgaon:(?:ct:gtﬁ:no O o Executar corretamente o trabalho de soldagem. Soldar os tubos.
. - Controle rigoroso contra contaminantes (soprar | Evitar a oxidagdo durante
Nitrogénio & <& nitrogénio durante a soldagem). asoldagem.
Oleo Lubrificante (para PY . ggggoéézorsfizgé;:_zz;guivalente ao dleo utilizado Aplicar éleo a superficie
ici : flangeada.
superficie da Flange) O ¢6leo sintético absorve rapidamente umidade. 9
Secagem a
Vacuo Verifique a cor do cilindro de refrigerante.
e Cilindro de Refrigerante o * *E necessario carregar o refrigerante no estado | Carga de Refrigerante
Carga de liquido (zeotrdpico).
Refrigerante
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Legenda: < : Intercambiavel com o atual R-22

® : Somente para o Refrigerante R-410A (N&o é intercambiavel com R-22)

X : Proibido 4 : Somente para o Refrigerante R-407C (N&o é intercambiavel com R-22)
* : Intercambiavel com R-407C
Instrumento de Medigio e Intercambiavel c/ R-22 Motivo da Nao Intercambiabilidade e Utilizagio
Ferramentas R-410A | R-407C Observagbes Gerais (*: Importante)
. *Os atuais s&@o aplicaveis, mas é necessario
Bomba de Vacuo % % montar um adaptador para bomba de vacuo que
possa evitar o fluxo inverso quando a bomba de | Produg&o de Vacuo.
Adaptador para a *. * Vacuo parar, para que nio haja fluxo inverso do
Bomba de Véacuo Sleo.
Sece'lgem a ] _ No é intercambiavel devido as altas pressdes, se
Vacuo Valvula Manifold [ ] & comparado com o R-22. Produgado de vacuo,
e *Nao utilize os atuais com o outros refrigerantes, | manutengcdo do vacuo,
Carga de caso contrario o 6leo mineral fluird para dentro do | carga de refrigerante e
Refrigerante Mangueira de Carga ) 'S ciclo causando sedimentos, que irdo entupir o | verificagdo das pressoes.
compressor ou gerar falhas no mesmo.
*Nao utilize os atuais com o outros refrigerantes,
N P caso contrario o 6leo mineral fluird para dentro do | Utilizado para medir o
Vacudmetro Eletronico o * ciclo causando sedimentos, que irdo entupir o |nivelde vacuo.
compressor ou gerar falhas no mesmo.
Cilindro de Carga X X Utilize a balanga. -
. Instrumento de medicéo
Balanga Eletronica - para a carga de refrig.
Detector de Vazamento| * O atual detector de vazamento de gas R-22 néo é | Verificagdo do vazamen-
do Gas Refrigerante ] * aplicavel devido ao método diferente de detecgdo. |tode gas

Trés Principios no Trabalho da Tubulagao de Refrigerante

No caso do ciclo de refrigeragdo com o R-410A, o 6leo | Devido a esta razdo, tomar cuidado ao executar
de refrigeracdo € do tipo sintético. Este tipo de oleo | servigo basico de tubulagdo para evitar infiltragdo de

absorve a umidade

rapidamente,

sedimentos e oxidagao.

causando

umidade ou sujeira.

Trés Principios

Causa da Falha

Falha Presumida

Acao Preventiva

Sem sujeiras
dentro dos Tubos

extremidades dos tubos.

Filme de oxidagdo durante a
soldagem sem passar o nitrogénio
pelos tubos.

1. Secar Infiltragdo de agua devido a protegéo iIFormacéo de gelo dentro do tubo nai|| Protegdo da extremidade do Tubo
Manter boa insuficiente das extremidades dos |ivalvula de Expanséo (choque: 1A p
secagem tubos. itérmi . ! . Amassando
ttérmicocomagua) | 2. Tampando
Orvalho dentro dos tubos. + Soprando com Nitrogénio ou
P et SRR R R Ar Seco
Tempo de véacuo insuficiente. ! Gerac&o de Hidratos e ;
! Oxidagéo do Oleo !
| Secando com Vacuo
G Um grama de agua transforma-se
Filtro entupido, etc., Falha da em gas (aprox. 1000 Ibs) em 1 Torr.
Isolacdo e Falha do Compressor || Portanto leva-se muito tempo para o
vacuo com uma bomba de vacuo
pequena.
2. Limpar Infiltracdo de impurezas, etc. pelas F'__'E_ﬁthb_iﬁ{éﬁt_o_aé_\'/éf\fﬁl_a'aé _____ Protegéo da extremidade do Tubo

Expansao, Tubo Capilar e Filtro
= Oxidagao do 6leo

Resfriamento ou Aquecimento
insuficientes ou Falha do
Compressor

1. Amassando
2. Tampando

Soprando com Nitrogénio ou
Ar Seco

3. Sem
vazamentos
Nao deve haver
Vazamentos

Falha na Soldagem
Falha no Trabalho de Flangeamento

Torque insuficiente de Aperto da
Porca

Torque insuficiente de Aperto das
Flanges

Alteracdo na Composicao do
Refrigerante, Falta de Refrigerante

mDiminuicdo do Desempenho
mQOxidagéao e 6leo

Fm——mmm -

Trabalho cuidadoso na
Soldagem basica

U

|  Trabalho de Flangeamento |

U

| Trabalho de Conexéao de Flanges |

Resfriamento ou Aquecimento
Insuficientes ou Falha do
Compressor

U

| Teste de Estanqueidade |

U

| Retengéo do Vacuo |
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Pressao Maxima Admissivel e Valor de Corte de Alta Pressao Manomeétrica

Refrigerante

Pressdao Maxima
Admissivel (MPa)

Valor de Corte do
Pressostato de Alta (MPa)

1MPa = 10,2 kg/cm®

R-410A 4,15 4,00~4,10 1MPa = 145 psi (Ib/pof)
4 | COMBINACAO DO SISTEMA
4.1. COMBINAGOES DAS UNIDADES EXTERNAS
4.1.1. COMBINAGAO PADRAO
Modulos Base
HP 8 10 12 14 16 18
MODELO RAS8FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2
Combinacéao de Médulos Base
HP 20 22 24 26 28 30
MODELO | RAS20FSNMB2 | RAS22FSNMB2 | RAS24FSNMB2 | RAS26FSNMB2 | RAS28FSNMB2 | RAS30FSNMB2
_ | RAS10FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2
COMBINAGAO
RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2
HP 32 34 36 38 40 42
MODELO | RAS32FSNMB2 | RAS34FSNMB2 | RAS36FSNMB2 | RAS38FSNMB2 | RAS40FSNMB2 | RAS42FSNMB2
RAS16FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2
COMBINAGAO| RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2
- - - RAS14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2
HP 44 46 48 50 52 54
MODELO | RAS44FSNMB2 | RAS46FSNMB2 | RAS48FSNMB2 | RAS50FSNMB2 | RAS52FSNMB2 | RAS54FSNMB2
RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2
COMBINAGAO| RAS14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2
RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2
4.1.2. COMBINAGAO Hi-COP
Moédulos Base
HP 8 10 12 18
MODELO RAS8FSNMB2 | RAS10FSNMB2| RAS12FSNMB2| RAS18FSNMB2
Combinagao de Médulos Base
HP 16 18 24 26 28 30
MODELO  [RAS16FSNMB2-H|RAS18FSNMB2-HIRAS24F SNMB2-H|RAS26FSNMB2-HIRAS28F SNMB2-HIRAS30FSNMB2-H
RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS10FSNMB2
COMBINAGAO| RAS8FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS10FSNMB2
- - RAS8FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS10FSNMB2
HP 32 34 36 38 40 44 46
MODELO  |RAS32FSNMB2-HI|RAS34FSNMB2-HIRAS36F SNMB2-H|RAS38F SNMB2-HIRAS40F SNMB2-HIRAS44F SNMB2-HIRAS46F SNMB2-HI
RAS10FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS8BFSNMB2 | RAS10FSNMB2
COMBINAGAO| RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2
RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2
08
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4.2. COMBINAGAO DAS UNIDADES INTERNAS COM A UNIDADE EXTERNA

Ha varias combinacdes de Unidade Interna e Externa. As unidades internas a seguir podem ser combinadas
com a unidade externa SET-FREE.

Tipo de Unidade Capacidade Nominal (HP)
Evaporadora (Interna) 1,0 | 15 | 20| 25 | 30 | 40 | 50| 60 | 80 | 10,0 | 16,0
Parede RPK
Cassette Junior 4 Vias RCIM
Cassette 4 Vias RCI
Cassette 2 Vias RCD
Cassette 1 Via RCIS
Teto Aparente RPC
Teto Embutido RPI
Piso Duto RPDT/DV
Piso Aparente RPF
Piso Embutido RPFI
: Disponivel

Uma capacidade maxima total de 130% e uma capacidade minima total de 50% podem ser obtidas pela
combinagao das unidades internas, quando comparada com a capacidade nominal da unidade externa.

O numero de Unidades Internas conectadas, devera obedecer as condi¢des abaixo:

-Respeitar as condi¢des durante a instalagao

-Para as Unidades Internas do tipo Hi-Wall equipadas com dispositivo de expansao externo, sera necessario
carga de refrigerante adicional. A carga adicional (Tubulagao + Unidade Interna) ndo devera exceder a carga
maxima de refrigerante adicional.

4.3. QUANTIDADE MAXIMA DE UNIDADES INTERNAS CONECTADAS

p . Quantidade Maxima de R
Min. Capacidade . Combinagao de NOTAS:
Unidade Externa| para Operagéo LIGEGES Int_ernas Conectada_s Capacidade 1) Para um sistema em que todas
Individual (HP) | Comp. Tubulagdo | Comp. Tubulagdo | (Minimo e Maximo) as Unidades Internas operam
Padrao (*) Estendido () simultaneamente, a capacidade
RASSFSNMB2 13 8 total das Unidades Internas devera
ser menor ou igual a capacidade
RAS10FSNMB2 16 10 da Unidade Externa. Caso
RAS12FSNMB2 19 10 contrario, podera ocasionar um
baixo desempenho em fungéo da
RAS14FSNMB2 23 16 carga excessiva (limite de
RAS16FSNMB2 26 16 operagao).
RAST8FSNMB2 26 16 2) Para um sistema em que as
RAS20FSNMB2 33 18 Unidades Internas NAO operam
RAS22FSNMB2 36 20 simultaneamente, a capacidade
total das Unidades Internas
RAS24FSNMB2 40 26 podera ser até130% da
RAS26FSNMB2 43 26 capacidade da Unidade Externa.
RAS28FSNMB2 47 32 3) Se o sistema for utilizado em
RAS30FSNMB2 50 32 regides de baixa temperatura
0,8 50 a 130% (menor que -10°C), ou em
RAS32FSNMB2 53 32 condicbes de elevada carga
RAS34FSNMB2 56 32 térmica de aquecimento, a
capacidade das Unidades Internas
RAS36FSNMB2 59 32 devera ser menor que a
RAS38FSNMB2 64 38 capacidade da Unidade Externa, e
o comprimento total de tubulagéo,
RAS40FSNMB2 64 38 menor que 300 m.
RAS42FSNMB2 64 38 4) A Unidade | do 10 HP
nidade Interna de 1,
RAS44FSNMB2 64 38 possui vazao de ar maior,
RAS46FSNMB2 64 38 comparando com as unidades
RAS48FSNMB2 64 38 acima de 1,5 HP. N&do instale estas
unidades em locais onde a
RAS50FSNMB2 64 38 corrente de ar frio possa ocorrer
RAS52FSNMB2 64 38 durante a operagao de
aquecimento. Avalie o local de
RAS54FSNMB2 64 38 instalagéo cuidadosamente.

(*) Para maiores detalhes consultar a Tabela de Comprimento Maximo
permitido, na pagina 20 deste Manual.

09

HITACHI




9 | TRANSPORTE E MANUSEIO

5.1. TRANSPORTE

Transporte o produto até o local mais préximo possivel
do local de instalagdo, antes de remové-lo da
embalagem.

A PERIGO

N&o suspenda a unidade com a cinta de igamento pela
INCORRETO

base de madeira.

Cinta de
Icamento

Base de

Madeira ~

NOTAS:

Caso seja necessario transportar o equipamento apos
a remocao da base de madeira, execute o
procedimento conforme indicado nas figuras.

Caso seja necessario manusear apos a remogao da
embalagem, proteja a unidade com talas ou tecidos.

A CUIDADO

Nao coloque objetos sobre o produto. Ao utilizar o
guindaste aplique duas cintas de icamento na unidade
externa.

Método de Suspensao

Ao suspender a unidade, certifique-se de seu
equilibrio, verifigue a seguranca e levante-a
suavemente.

| Posicao da Cinta de Igamento|

CORRETO INCORRETO
Cinta Cinta
Abertura Abertura
Retangular Retangular
[e]e)
(@)

Quando utilizar empilhadeira, posicione o garfo
somente nas aberturas frontal e traseira. Nao utilize a
empilhadeira para “empurrar’ o equipamento pela
lateral.

Abertura para
Empilhadeira

Garfo da Empilhadeira

N&o aplique forca excessiva nas aberturas, com o
garfo ou outros materiais. A parte inferior da unidade
podera ser deformada.

*Nao empurre a Base de Apoio com o Garfo.
*N&o utilize Roletes.

N&o aplique Forca Excessival/v

(1) Nao remova os acessorios da embalagem.

(2) Levante a unidade ainda na embalagem, utilizando
duas (2) cintas de icamento através das aberturas
retangulares na base, e aplique talas ou papelédo
corrugado para a protecdo da unidade, conforme
indicado na figura.

O angulo entre as
Cintas de Igamento e
o topo da embalagem
devera ser maior que
60°.

Tampa da Embalagem _
Passe as Cintas

pelas talas ou por
papeldo corrudado
com mais de 15 mm

Nao remova a
tampa da emba-

N %

lagem e as fitas l= de espessura.

plasticas. = g

Aplique as |= N&o aplique forga

Cintas de !’4 a essa placa (em
ambos os lados).

Icamento i
pela abertura
retangular de
suspengao.

Base de Madeira
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5.2. MANUSEIO DA UNIDADE EXTERNA

A ATENGCAO

N&o coloque objetos estranhos dentro da unidade, e
verifique se ndo ha nenhum objeto estranho dentro da
mesma antes de executar qualquer teste. Caso
contrario podera ocorrer alguma falha, incéndio, etc.
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6 INSTALAGAO DA UNIDADE EXTERNA
6.1. ACESSORIOS FORNECIDOS DE FABRICA
Certifique-se de que os acessorios abaixo foram fornecidos com a unidade externa.

NOTA: Se algum destes acessorios ndo estiverem junto com a unidade externa, contacte o seu distribuidor ou
fornecedor Hitachi.

Acessorio 8HP 10HP 12HP 14HP 16HP 18HP
Adaptador para a M - M -
A) | Linha de Gas - o
Tubulagio $22,2- $19,05 $22,2— $25,4 $25,4— $28,6| $25,4— $28,6
Adaptador para a _ - ) ; - - @ ﬁ:
®) | Linha de Liquido
$9,53- $12,7 $12,7- $15,88

Tabela 6.1. Acessoérios Fornecidos de Fabrica

6.2. VERIFICAGAOINICIAL
(1)Instale e unidade externa em local com boa ventilagdo e sem umidade.

(2)Instale a unidade externa em local a sombra ou que nédo seja exposto diretamente a radiagéo solar, ou a
irradiacdo de uma fonte de calor de elevada temperatura.

(3)Instale a unidade externa em local onde seu ruido ou a descarga do ar, ndo afetem os vizinhos nem a
vegetagao adjacente. O ruido de funcionamento na parte traseira, esquerda ou direita, € de 3 a 6 dB(A) acima do
valor informado no catalogo.

(4)Instale a unidade externa em uma area com acesso limitado ao publico em geral.

(5)Certifique-se de que a base (fundagéo) onde a unidade sera instalada seja plana, nivelada e suficientemente
resistente.

(6)Nao instale a unidade externa em local com muita poeira ou sujeito a qualquer outro tipo de contaminagao
que possa bloquear o trocador de calor externo.

(7)Quando a unidade externa for instalada em locais sujeitos a neve, instale um “Para Vento” (acessorio
opcional) no topo da unidade externa.

(8)Certifique-se de que a base onde a unidade sera instalada seja plana, nivelada e resistente para evitar
vibragao e tenha altura para drenar a agua condensado. Instale proximo a unidade externa um ponto para coleta
de dreno de agua condensado.

(9)N&o instale a unidade externa em local com vento sazonal soprando diretamente sobre o trocador de calor
externo, ou diretamente no ventilador da unidade externa.

NOTAS:
1)N&o instale a unidade externa em locais com alto nivel de névoa oleosa, maresia, gases inflamaveis, gases
danosos, tais como o enxofre, ou ambientes acidos ou alcalinos.

2)N&o instale a unidade externa em local onde ondas eletromagnéticas sejam irradiadas diretamente na caixa
elétrica.

3)Instale a unidade externa o mais distante possivel, ou pelo menos 3 metros, de fontes irradiadoras de ondas
eletromagnéticas.
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6.3. ESPAGO DE INSTALAGAO

/
(mm)
Y
£
=3
Abertura p/ ﬁ °
o Ventilagdo 3
v
T ) r'y
Lado |, ' Lado
Frontal |* Traseiro -
o c
3 1 <=
/] v
o
o o
. [Tl
| | 1
h2/2 ﬂ 751 h1/2

‘4 il
500 (Min.) + h2/2 \ 300 (Min.) + h1/2

-Recomenda-se um espago de 500 mm no lado frontal e 300 mm no lado traseiro, quando nao ha paredes frontal
etraseira.

-Recomenda-se um espaco frontal de 500 mm + h2/2, quando a parede frontal € maior que 1.500 mm.
-Recomenda-se um espaco traseiro de 300 mm +h1/2, quando a parede traseira € maior que 500 mm.
-Quandoinstalar a unidade em frente a parede, faga furos para ventilagéo na parede.

-Quando o espaco acima da unidade for inferior a 1.500 mm ou o espaco adjacente a unidade néo esteja aberto,
providencie um duto de saida de ar para evitar o curto circuito de ar.

-Quando ha obstaculos acima da unidade, os quatro lados (frontal, traseiro, direito e esquerdo) da unidade
deveréo estar abertos.

1) Paredes em 02 diregdes
Recomenda-se o espago minimo de 300 mm no lado traseiro, quando n&o ha nenhuma parede nos dois outros
lados, e no caso das unidades serem instaladas junto a edificios altos.

Sem Limite para a Altura Sem Limite para a Altura Sem Limite para a Altura
da Parede Laterall da Parede Laterall da Parede Laterall

300 mm (Min.) 3 300 mm (Min.) $ 300mm (Min.)
(Traseiro) (Traseiro) (Traseiro)

10 mm (Min. ‘Q 200 mm (Min.) <© Q Q Q

Frente Frente Frente Frente Frente

400 mm (Min.) 400 mm (Min.) 500 mm (Min.) + h2/2
A4

2) Paredes em 03 diregbes
Espaco de Instalagédo paraumasé Unidade Espaco de Instalagao para varias Unidades
Instalagdo na mesma diregao.

/ ﬁ / 300 mm (Min.) + h1/2 Z 300 mm (Min.) + h1/2
v 10 mm (Min.) Q @
10 mm (Min.) Q vy
ind

Frente

Frente 500 mm (Min.) + h2/2
L A

: : \ 20 mm || Frente|| 20 mm
500 mm (Min.) + h2/2

v
500 mm (Min.)
A

Sem Limite para a Altura (Min.) (Min.)
da Parede Lateral

Sem Limite para a Altura
da Parede Lateral
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Instalacdo com a parte Traseira voltada para dentro
(Caso1)

500 mm (Min.) + h2/2

©

900 mm (Min.)

500 mm (Min.) + h2/2

Frente

@
@

Frente

10 mm (Min.)

@
)

20 mm
(Min.)

A

()

20 mm
(Min.)

Sem Limite para a Altura
da Parede Lateral

Instalacdo com a parte Traseira voltada para dentro
(Caso?2)

500 mm (Min.) + h2/2

Frente

@
@

Frente

200 mm (Min.)

5

500mm (Min.)

00 mm .
(Min.) 500 mm (Min.) + h2/2

Sem Limite para a Altura
da Parede Lateral

@
)

400 mm
(Min.)

4

3) Paredes em 04 dire¢des
Espaco de Instalagdo paraumasé Unidade

300 mm (Min.) + h1/2

A
v
()
v/

200 mm (Min.) P 200 mm (Min.)

P

Sem Limite para a Altura
_ da Parede Lateral
w

500 mm (Min.) + h2/2

Abertura de
800 mm (Min.)

Espaco de Instalagao para varias Unidades

300 mm (Min.) + h1/2

A
v
200 mm (Min.) ~/ Q Q Q 200 mm (Min.)
Frente »
900 mm (Min.)
A
Aberturade A “A Abertura de
f 200 mm Frente 200 mm f
800 mm (Min.) (Min.) ‘ (Min.) E 800 mm (Min.)
v o v

500 mm (Min.) + h2/2

Instalagdo com a parte Traseira voltada para dentro | Instalagdo com a parte Traseira voltada para dentro
(Caso1) (Caso?2)
A 500 mm (Min.) + h2/2 A 500 mm (Min.) + h2/2
200 mm Frente v 200 mm Frente v
(Min.) 200 mm (Min.) (Min.) 200 mm (Min.)
b A
4
. i 900 mm (Min.)
1.600 mm (Min.) o
L Sem Limite para a Altura gerg Lln(;lteLp?ra ?Altura
 da Parede Lateral Q Q @ < a Parede Latera
Q @ [ N
x = Abertura de Frente | 3 800 mm (Min.)
‘ Frente 800 mm (Min.)
‘ ¥ )
Abertura de 500 mm (Min.) + h2/2
f 400 mm 400 mm _—
. 800 mm (Min.) . .
éggrrfﬁrrrna((lj\/?in.) 200mm 200 mm 500 mm (Min.) + h2/2 (Min.) (Min.)
(Min.) (Min.)
NOTAS:

1)Mantenha a area superior as Unidades Externas, livres de qualquer obstaculo, para evitar curto circuito de ar.

2)As ilustragdes acima indicam o espago minimo necessario para operagao e manutengao dos equipamentos.

3)Para instalagao de varias unidades, 1 grupo permite 6 Unidades Externas (méximo). E necessario o espago

de 1 mem cada grupo.

1 Grupo (Maximo de 6 Un

id. Externas)

1m (Min.)

QOO0

OO-HOI0

4)Se houverem paredes nos quatro lados, providencie aberturas na parede para ventilagao.
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6.4. FUNDAGOES
Fundacgdes em Concreto

(1)A altura da fundagéo devera ser 150 mm acima do
nivel do piso.

(2)Instale um dreno em torno da fundagéao para que a
agua seja drenada regularmente.

(3)Instale a unidade externa sobre uma superficie
plana e horizontal. Certifique-se de que a diferenca
entre os 4 lados (esquerdo, direito, frontal e traseiro)
nao seja maiorque 10 mm.

(4)Providencie fundagbes corretas e fortes, de modo
que:

a)AUnidade Externa nao fique inclinada.

b)Nao ocorra ruido anormal

c)A Unidade Externa n&do tombe devido a um forte
vento ou a um terremoto.

(mm)

Canal Argamassa

Q%S | 100 x 150 Profundidade
_ ‘\j‘;:J_ Tubo Refrigerante
roomn, | N\

)
100 MIN. J7 Dreno (Largura 100 x
V1 /W 20 Profundidade)
Material
Supressor de Vibragdes

150 mm
ou Maior

Dreno

Providencie fundagéo de concreto correta, conforme
afigura abaixo.

CORRETO

AMORTECEDOR DE
VIBRAGAO DEVE
ESTAR EM TODA AREA
DO CHASSI.

Fundagéo

(5)A fixagéo das unidades externas devem ser feita
com chumbadores, conforme indicado nas figuras a
seqguir.

< 8HP a 12HP >

754

< 14HP a 18HP >

754

Fixe a unidade externa com os chumbadores.

Porca

Arruela

AMORTECEDOR ® ® ®

Nao efetue a fundagéo de concreto, conforme mostrado abaixo. A
base da unidade podera sofrer deformagao.

INCORRETO

AMORTECEDOR
DE VIBRAGAO.

) Chumbador M12
:| Argamassa

DE VIBRAGAO. ° ®

100 mm

(6)Ao instalar a unidade em uma laje ou em uma
varanda, a agua do dreno podera se congelar em
madrugadas frias. Portanto, evite fazer o dreno em
uma area por onde as pessoas circulam, pois a agua
no piso podera congelar, tornando-o escorregadio.

(7) Paraevitar o Curto-Circuito de Ar
Para evitar que o ar da descarga entre pelo lado de
retorno, instale um pequeno duto na descarga de ar

Duto na Descarga de Ar
(Nao Fornecido)

600 a 900 mm

Max. 500 mm

s

*Para maiores detalhes, consulte o Boletim Técnico
SETO087T.

)

300 mm (Espago Traseiro)
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7 TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

ESPECIFICAGOES E RECOMENDAGOES PARA TRABALHO EM CAMPO

A PERIGO

Utilize somente o refrigerante R-410A no ciclo de refrigeragao. Nao carregue com oxigénio, acetileno ou
qualquer outro gas inflamavel ou venenoso ao realizar teste de vazamento ou teste de estanqueidade.
Esses gases, e outros com tais caracteristicas, sdo extremamente perigosos e poderdao causar uma
explosao.

Recomenda-se a utilizagao de ar comprimido, nitrogénio ou o proprio refrigerante nestes testes.
Certifique-se de que nao ha pressao na valvula de servigo, antes de remover a flange, ou capacete de
vedacao.

A\ CUIDADO

Certifique-se de conectar a Tubulagao de Refrigerante do mesmo ciclo.

7.1. MATERIAIS PARATUBULAGAO

(1) Prepare os tubos de cobre (adquirir no local).

(2) Selecione o diametro da tubulagdo de acordo com as Tabelas Didmetro da Tubulagao para as Unidades
Externas e Internas; e as Tabelas doitem 7.5. (Didmetro da Tubulacao e Multikit).

(3) Selecione tubos de cobre limpos. Certifique-se de que nao haja poeira e umidade dentro dos tubos. Sopre o
interior dos tubos com nitrogénio ou ar seco, para remover qualquer poeira ou corpos estranhos antes de
conectar nos tubos. Nao utilize ferramentas que produzem grande quantidade de limalha e / ou rebarbas, como
porexemplo uma serra.

Cuidados com as extremidades da Tubulagao de Refrigerante

Incorreto

X

Correto

O

N&o coloque o tubo diretamen-
te sobre o chao.

Ao passar o tubo pela parede,
fixe uma capa na ponta do tubo.

Correto Incorreto Correto Incorreto
O x A agua da chuva
O X poderaentrar. ::::::::
Furo Furo 4> E@ %ﬁ
Coloque uma capa ou

Fixe uma capa ou
uma fita de vinil.

um saco plastico preso

Fixe uma capa ou co
com elastico.

uma fita de vinil.

Cuidados durante os trabalhos de Conexao das Tubulagoes

(1)Conecte as unidades internas e externas, utilizando
tubulagdo de cobre adequada. Fixe a tubulagao, e

(3)Para os locais onde a temperatura e umidade estéo
acima do limite (27°C / 80% UR), utilize isolante

certifique-se de que nao ha contato com partes frageis
do prédio, como paredes, forro, etc. (caso contrario,
podera ocorrer ruido anormal devido a vibragao da

tubulagao).

(2)Aplique uma pequena
quantidade de o6leo refrigerante
(*) na superficie da flange do tubo
€ na porca, antes de efetuar o
aperto. Em seguida, aperte a
porca de acordo com o torque
especificado, utilizando duas
chaves. Execute o aperto da
porca da linha de liquido, antes da
linha de gas. Apds o aperto das
porcas, verifique se nao ha
vazamento.

(*) Aplique Oleo
Refrig.na superficie
da Flange do Tubo

Tlllllllllllr
'

(*) Observagao:

Utilize somente dleo
refrigerante FVC68D
(ndo fornecido),
especifico para
refrigerante R-410A.
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térmico com espessura maior (aprox. 10 mm), para
isolar a tubulagdo. Este procedimento ira impedir a
formacgao de orvalho na superficie do isolante (da
tubulagao).

(4)Execute o teste de estanqueidade (Pressdo de
teste: 4,15 MPa).

(5)Efetue o isolamento das conexdes a frio (porcas e
redutores). Isole também, toda a tubulagdo de
refrigerante.

Ao apertar as porcas, utilize duas chaves, e aplique o
torque especificado.

N&o aplique chave fixa neste local.
Podera ocorrer vazamento de refrigerante.

S

/

Aperto com Duas Chaves

Conexao da Porca Curta
na Valvula de Servigo.

HITACHI



A CUIDADO

Nao aplique forga excessiva para apertar as porcas.
Se aplicada, a porca podera rachar devido a
deterioragdo ao longo do tempo, podendo ocorrer
vazamento de refrigerante. Aplique o torque
especificado.

7.1.1. DIAMETRO DA TUBULAGAO PARA UNIDADE
EXTERNA

(mm)
Modelo Gas Liquido
RASBFSNMB2 (@19%159-’?3522,2) (@9,259-%:312,7)
RAS10FSNMB2 (@22?22-2525,4) (@9,5%9-'?12,7)
RAS12FSNMB2 @254 @12,7
RAS14FSNMB2 | (@254 - ©28.,6) | (@12.7 - 215,88
RAS16FSNMB2 (@28,?%%1,75) (@12,?1-293715,88)
RAST8FSNMB2 (@282%?2’5?51,75) (@15?;?'2)29,05)
RAS20FSNMB2
228,6 215,88
RAS22FSNMB2 | (28,6 - @131,75) | (15,88 - @19,05)
RAS24FSNMB2
RAS26FSNMB2
RAS28FSNMB2
RAS30FSNMB2 @31,75 219,05
RAS32FSNMB | (83175 - 934.9) | (19,05 - 22.2)
RAS34FSNMB2
RAS36FSNMB2
RAS38FSNMB2
RAS40FSNMB2
RAS42FSNMB2
RAS44FSNMB2 2381 219,05
RASIGFSNMB2 | (@38.1-841,3) | (19,05 - ©22.2)
RAS48FSNMB2
RAS50FSNMB2
RAS52FSNMB2
RAS54FSNMB2

Validos até 100 m de Comprimento de Tubulagado Equivalente

7.1.2. DIAMETRO DA TUBULAGAO PARA UNIDADE
INTERNA

(mm)
Modelo (HP) Gas Liquido
1,0a1,5 12,7 6,35
2,0 15,88 26,35
2,5a6,0 215,88 9,53
8,0 19,05 29,53
10,0 22,2 9,53
16,0 28,58 12,7

7.2. DIMENSOES DAFLANGE

Para interligacéo frigorifica com rosca, use o tubo
flangeado. Se o flangeamento for mal feito, provocara
vazamento de refrigerante.

Asuperficie flangeada deve ser plana, com espessura
uniforme sem fissuras, sem riscos.

Execute o flangeamento da tubulagéo, de acordo com
as dimensdes abaixo.

(mm)
5 A+0,0
iametro
(@d) -0,4
R-410A
6,35 9,1
9,53 13,2
12,7 16,6
15,88 19,7
19,05 (*)

(*)E impossivel executar o flangeamento em Tubos
com Témpera Duro. Neste caso,utilize um Tubo com
Flange (Acessorio).

Conexodes

Para materiais com Tempera Duro, ndo é possivel
executar o flangeamento. Neste caso, utilize uma
conexao (acessorio), de acordo com as espessuras
minimas da tabela abaixo.

< Espessura Minima das Conexdes (mm) >

Diametro R-410A Diametro R-410A
26,35 0,5 325,4 0,95
29,53 0,6 28,6 1,0
12,7 0,7 31,75 1,1
215,88 0,8 38,1 1,35
319,05 0,8 41,3 1,45
322,2 0,9 44,45 1,55
< Dimensao “B” da Porca Curta (mm) > l‘ij
Diametro R-410A
26,35 17 @
39,53 22
12,7 26 ﬁ
015.88 29 PORCA CURTA
19,05 36

g

Para uma correta conexao, inicie o aperto com as
maos a fim de garantir o alinhamento entre as partes.
Finalize com uma chave fixa e outra com torquimetro,
conforme a figura a seguir.

Porca Curta

i

— o g—

Chave

Fixa X%ﬁ\ Torquimetro
Nao aperte tudo de uma vez. <
Aperte ajustando e acomodando }

o tubo flangeado com a porca

curta na unigo. Aperto com Duas Chaves

N&o aplique chave fixa neste local.

Podera ocorrer vazamento de refrigerante. Valvula de

Conexao da Porca Curta na Valvula de Servigo
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Espessurado Tubo de Cobre e Tipo de Témpera Espessura minima para Luva, Cotovelo, Joelho
Utilize os tubos conforme indicado abaixo.

(mm) (mm)
a R-410A R-410A
Diametro = .
Espessura Témpera Diametro Nominal Espessura
36,35 0,8 Mole 1/4" 6,35 0,50
29,53 0,8 Mole 3/8" 9,52 0,60
312,7 0,8 Mole 172" 12,70 0,70
215,88 1,0 Mole 5/8" 15,88 0,80
219,05 1,0 Duro 3/4" 19,05 0,80
@222 1,0 Duro 7/8" 22,22 0,90
@254 1,0 Duro 1" 25,40 0,95
328 6 10 Duro 11/8" 28,60 1,00
@31,75 1,1 Duro 11/4" 31,75 1,10
38,1 1,35 Duro 11/2" 38,10 1,35
2413 1,45 Duro 13047 44,45 1,55
J44,45 1,55 Duro

7.3.VALVULA DE SERVIGO

<Valvulade Servigo daLinhade Gas>

A CUIDADO

-Antes de remover o capacete de vedagao da Valvula
de Servico, certifique-se de que ndo ha pressao de gas
no interior do tubo de fechamento. Caso contrario, o
capacete de vedagao podera ser projetado para fora,
causando ferimentos.

(1)Certifique-se de que todas as Valvulas de Servigo
estdo completamente fechadas.

(2)Conecte a mangueira de carga de gas a junta de
inspecao da Valvula de Servico, e elimine o gas que
esta dentro do tubo de fechamento.

(3)Corte a extremidade do tubo (& 6,35) do capacete
de vedacao, e certifique-se de que ndo ha pressao de
gas no tubo.

-Ao utilizar o magarico, proteger o tubo de retorno de
6leo e a capa de protecdo do compressor, utilizando
uma chapa metalica, conforme indicado abaixo.

(4)Remova a protegao da Valvula de Servigo.
Manta de Isolagéo
(5)Remova o capacete de vedacdo utilizando um | para Protecao
macarico. Atencdo para a chama do magarico no | 90 Compressor
queimar o corpo da Valvula de Servico, e partes A
préximas.

. ‘ Valvula de Servigo

<

Compressor Macarico

Junta de Inspecgéo

Haste da Valvula Tubo Retorno de Oleo

Valvula de Gas Placa de Metal p/ Protegéo | 4

-N&o aplique torque excessivo na haste da valvula no
final da abertura. Torque excessivo podera romper o
lacre da sede, e a haste ser projetada para fora
Regio de Solda da M~ causando ferimentos. N&o ha “Stop” de fim de curso.

Valvula de Servigo o o

Tubo da Linha de Gas

-Durante o modo “Test Run”, as Valvulas de Servigo
f\L ° devem estar totalmente abertas. Caso contrario,
podera danificar os componentes.

Detalho do Capacete
de Vedagéao

% Area de Corte Capacete de Vedacao
«— Cortar Aqui
E 26,35

17
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< Valvula de Gas >

Junta de Inspegao
(Somente a Mangueira de

Tampa (Apos oTorque mantenha

a Valvula com aTampa)
Torque deAperto: 50 a 58 N.m

ChaveAllen

Carga pode ser conectada).
Torque deAperto: 9 a 14 N.m

Anel

(ParaAbrir e Fechar (Borracha)

a Valvula N Fornecido)& !ﬂ_

————— <= Pressé&o do

< Valvula de Liquido > )
Junta de Inspecgédo

(Somente a Mangueira de
Carga pode ser conectada).
Torque de Aperto: 14 a 18 N.m

Tampa (Ap6s o Torque mantenha
a Valvula com a Tampa)
Torque de Aperto: 33 a 42 N.m

1 — <= Presséo do

Chave Allen [ Refrigerante

‘ Refrigerante (Para Abrir e Fechar ‘u
| a Valvula-N Fornecido)
| Haste da Vavula
i Anti Horério .... Abre
Anti Horario ....Abre ‘ Horario ........... Fecha
Horario ........... Fecha ‘ |Fechada de Fa’brical ‘
[Fechada de Fabrical | |
Tubulacédo Refrigerante i
7.3.1. TORQUE DE APERTO
TABELA DE APERTO PORCA CURTA TABELA DE APERTO PARA VALVULA DE SERVICO
Porca Curta Model Porca | Haste da Valvula|Chave|Tampa da| Tampa da
Nominal 2 Torque de Aperto (;Zes;’ Valvula | Curta [P/Abrir | P/Fechar | Allen| Valvula |Junta Insp.
(N.m) [ (N.m) | (N.m) [ (mm)| (N.m) (N.m)
ek 6.35 14218 (N.m) GAS - MAX.5 | 18~22 | 10 50~58 9~14
3/8" 9,52 34 242 (N.m) 8/10/12 = n :
172" 12,70 49261 (N.m) LIIQUIDO MAX. 5 7~9 4 33~42 14~18
5/8" 15,88 68 a 82 (N.m) 14116/ 18 GAS - MAX.5 | 20~25 10 50~58 9~14
3/4" 19,05 100 a 120 (N.m) LiQuibo 60 MAX. 5 7~9 4 33~42 14~18

7.4.CONEXAO DATUBULAGAO

Conecte os tubos com a valvula de servigo da linha de
externa conformeilustrado.

liquido e a valvula de servigo da linha de gas da unidade

——— (mm)
Modelo A|B|C|D
RAS8FSNMB2
-—- Conexao Tubulaggo de Gas : RAS10FSNMB2| 156 | 156 | 210 | 370
!7 | x x - — RAS12FSNMB2
L - Conexao Tubulacéo de Liquido E e ‘ RAS14FSNMB2
= ] 1 S/ RAS16FSNMB2| 170 | 175 | 205 | 350
. ol o " RAS18FSNMB2
U |
P s Lia) . “ A(L.Gas)
288(L. Gas) B (L.Lig.)

Diregao da Tubulagao

Fixe os tubos adequadamente, de forma a evitar

vibracao e forga excessiva nas valvulas de servigo

(1)Os tubos podem ser conectados em 3 dire¢cdes
(Frontal, Traseiro ou Inferior) em relacdo a Base da
Unidade. Certifique-se de que os tubos estao
adequadamente fixados para evitar vibracoes, e se
ndo ha forgca excessiva aplicadas as valvulas de
Servico.

Lado Traseiro

Base da Unidade

Lado Inferior

(2)Aoperacao da valvula de servigo deve ser realizada
deacordocomoitem7.3.

Tampa de Fechamento

Tubulagéo de Liquido,

da Tubulagao

Tubulagéo de Gas

Isole a Tubulagao e certifique-se
de que ndo ha frestas ou falhas.

18

Isole a extremidade
dos Conduites.

(3)Conecte a tubulagéo de acordo com o item 7, deste
Manual.

(4)Isole completamente a extremidade do conduite
(eletroduto), para evitar a entrada de agua da chuva.
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7.5. DIAMETRO DA TUBULAGAO E MULTIKIT

Capacidade Decrescente —>
(A>B=>C) —
1 1
Unidade Unidade| | Unidade
Externa
Externa Externa
C H5
A B
: - , . *1)
\_Kit 1 Conexdo \—Kit 2 Conexdo
P L5
>l
‘ A
. D
A HA1
© () ®
Unidade Unidade Unidade
Interna Interna Interna
. H2
L1
L2
L3 ® L3 ® 3 ®
Unidade | Unidade| Unidade |
Interna Interna Interna
@ Dimensodes da Tubulagdo da Unidade Externa (Conforme o item 7.5.1. deste Manual)
® Dimensdes da Tubulagao e Multikit do Kit 1 Conex&o até a 12 Ramificagéo (*2)
Multikit Header

(*3)
1°Ramifi-
cagao

1
8 9,05 9,563 22,22 12,7 E102SNB2
10 22,2 9,53 254 12,7
12e 14 254 12,7 28,6 15,88 E162SNB2
16 28,6 12,7 31,75 15,88
18a24 28,6 15,88 31,75 19,05 E242SNB2
26a34 31,75 19,05 38,1 22,22 E302SNB2
36 a 54 38,1 19,05 44,45 22,22

© Dimensbes da Tubulagdo e Multikit apés a 12

Ramificagao (*3)

® Dimensodes

5a8 E84HSNB
5a10 8 E108HSNB
5a16 8 E168HSNB

da Tubulagdo entre o Multikit e a
Unidade Interna (*4)

<6 15,88 9,53 1,0a1,5 12,7 6,35 (*5)
6 a 8,99 19,05 9,53 E102SNB2 2,0,23 15,88 6,35 (*5)

9a 11,99 22,2 9,53 2,5a6,0 15,88 9,53
122 15,99 25,4 12,7 8,0 19,05 9,53
16a 17,99 28,6 12,7 E162SNB2 10,0 22,2 9,53
18 a 25,99 28,6 15,88 E242SNB2 16,0 28,58 12,7
26 a 35,99 31,75 19,05

> 36 38,1 19,05 E302SNB2

NOTAS:

1)As tubulagdes de Gas e de Liquido devem ter o mesmo comprimento, percorrerem juntas o mesmo caminho, e serem instaladas em um
mesmo sistema.

2)Utilize os Multikits para ramificagéo da tubulagéo para as Unidades Internas.
3)Instale as Unidades Internas e Multikits, de acordo com o Manual de Instalagéo.

4)Se o comprimento de tubulagao (L3) entre cada Multikit e cada Unidade Interna for muito maior em relagédo a uma outra Unidade Interna, o
refrigerante podera nao fluir corretamente, ocasionando baixo rendimento em comparagéo com as outras Unidades. (Comprimento

Maximo recomendado: 15m).
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COMPRIMENTO MAXIMO DE TUBULAGAO

- = Comp. Real Total da <1.000 m (*8) <300 m
Comprimento Total da Tubulagao Tubulagéo de Liquido (Estendido) (Padrao)
Comprimento Maximo da Tubulagdo da [Real L1 <165 m <165 m
Unid. Ext. até a Unid. Int. mais Distante  |Equivalente <190 m <190 m
Comprimento Maximo da Tubulagéo entre a 12 Ramifi-
cagao até a Unidade Interna mais Distante L2 <90 m <40m
Comprimento Maximo da Tubulagao do Multikit /

Header até a Unidade Interna L3 <40m <30m
Comprimento da Tubulagéo do Kit Conexao até a Uni-

dade Externa mais Distante L5 <10m <10m

Desnivel entre a Unida-| Unid. Ext. acima da Interna p <50m |<70m(9)<90m(10) <50m [<70m(*9)[<90m(*10)
de Externa e Interna | ynid. Ext. abaixo da Interna <40m <40m

Desnivel entre as Unidades Internas H2 <15m <15m

Desnivel entre as Unidades Externas H5 <0,1m <01m

Observacgoes:

(*1):0 Multikit de ligacéao das Unid. Externas € contado
a partir do Multikit mais préximo as Unid. Internas
(Identificado como Kit 1 Conexao).

(*2):Quando o comprimento maximo de tubulagéo
equivalente (L1), a partir do Kit 1 Conexao da Unid.
Externa, até a Unid. Interna mais distante for superior
a 100 m, os didmetros da tubulagédo da linha de gas e
da linha de liquido desde o Kit 1 Conexao da Unid.
Externa até a primeira ramificagdo, deverao ser
aumentados conforme Tabela @) (utilize um redutor,
néo fornecido).

(*3):Se o comprimento de tubulagéo for maior do que
100 m, ndo é necessario aumentar o diametro da
tubulagéo apds a primeira ramificagéo.

Se o tamanho do Multikit for maior que o da primeira
ramificagdo, utilize o mesmo tamanho de Multikit da
primeira ramificagdo. Se o didmetro da tubulagao
selecionado apods a primeira ramificagao for maior que
o diametro antes da primeira ramificagéo, utilize o
mesmo diametro utilizado antes da primeira
ramificacao.

(*4):0 diametro da tubulacdo da Tabela@ deve ser
igual ao didmetro da tubulacdo de conexdo da Unid.
Interna.

(*5):Quando o comprimento da tubulagéo de liquido
for maior que 15 m, utilize tubo com didmetro de 9,53
mm, e um redutor (ndo fornecido).

(*6):Manter um trecho reto minimo de 500 mm, apos
cada Kitde Conexao da Unid. Externa.

(*7):As condigbes para instalagdo da tubulagédo de
refrigerante poderao ser diferentes, dependendo da
quantidade de Unid. Internas conectadas.

(*8):0 comprimento total admissivel de tubulagéo
(1000 m) s6 é permitido caso nao ultrapasse a carga
maxima de refrigerante adicional, e caso néao
ultrapasse a quantidade de Unidades Internas
recomendadas.

(*9):Necessario analise prévia do projeto, pelo
departamento de Engenharia da HITACHI.

(*10): Valido somente para os Modulos Individuais
Set Free Eco Flex Il RAS8-10-12-14-16-18 HP.

5) Multikit Unidade Externa

5.1) Combinacao Padréo

5.2) Combinagao Hi-COP

Multikit 20a24 2 E242SNB2 1
(Kit Conexao 26236 2 E302SNB2 1

Unid. Externa.)
38a54 3 E302SNB2 2

Multkit 16 2 E162SNB2 1
(Kit Conexao 18 2 E242SNB2 1
Unid. Externa) 24 3 E242SNB2 2
26 a 46 3 E302SNB2 2
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EXEMPLO PARA O MODELO 38 HP: 2 KIT's CONEXAO UNIDADE EXTERNA

<Conexao de Tubulagao pelo Lado Frontal ou Lado Traseiro)

Unidade Externa A

‘ Kit 1 Conexao (Gas) ‘:

Tubulagéo de Gas
(Fornecido em Campo)

Tubulagéo de Lim
@

(Fornecido em Campo)

Unidade Externa B

. Unidade Externa C

\ Kit 1 Conex&o (Liq.)\

7
T
Linha de Liquido S
(Fornecido em Campo)
Linha de Géas
(Fornecido em Campo) Linha de Gas

\ Kit 2 Conexao (Liq.) Linha de Liquido

- (Fornecido em Campo)
(Fornecido em Campo)

<Conexao da Tubulagio pelo Lado Inferior>
Unidade Externa A

Unidade Externa B

‘ |
; |
H Kit 1 Conexao (Gas) ‘ :
|
|
~ |
|

>

o=
L d\ \\(ﬂ\ ‘\

Tubulagdo de Gas \‘\ 3 E\/ L
- o

(Fornecido em Campo)

Tubulagéo de Liquido
(Fornecido em Campo)

—~
[ Kit 1 Conexdo (Liq.) S

Kit 2 Conexao (Gas) ‘

| Kit 2 Conexao (Li.)

Linha de Gas
(Fornecido em Campo) Linha de Liquido

(Fornecido em Campo)
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7.5.1. DIAMETRO DA TUBULAGAO DA UNIDADE EXTERNA (COMBINAGCAO PADRAO)
DIAMETRO DE TUBULAGAO PARA RAS8FSNMB2 ATE RAS18FSNMBR (MODULO BASE)

(& mm)
UNID. EXTERNA Modelo RAS8FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2
'—l_l_l_l
i Diametro da| Gas 19,05 22,2 25,4
Tubulagao
(@)(*) |Liquido 9,53 9,53 12,7
&2
Modelo RAS14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2
Diametro da| Gas 25,4 28,6 28,6
= Tubulagao
(@) (*) Liquido 12,7 12,7 15,88
(*) Para comprimento equivalente de tubulagdo maior que 100 m,
= = consultaroitem7.5.
@ =0 . . . ~
” a Execute a instalagdo das Unidades Externas e da Tubulagdo, de
<« - - - acordo comafigura ao lado.
P/ UNID. INTERNA Verifique na tabela, o modelo da Unidade Externa, o modelo do Kit de

Conexéo e o Diametro da Tubulagéo.

DIAMETRO DE TUBULAGAO PARA RAS20FSNMB2 ATE RAS36FSNMB2 (COMBINAGAO DE 2 MODULOS)

(Saida da Tubulagéo para as Unidades Internas pelo Lado Esquerdo)
UNID. EXTERNA

UNID. EXTERNA

(Saida da Tubulagdo para as Unidades Internas pelo Lado Direito)
UNID. EXTERNA

UNID. EXTERNA

A "B B A
5 e . i =
| — ] [—] = | — ]
— ool =0 O R e || m— i
| | | |
b (] c b
| |
a o \ \ Loy a
7 |777777777\\_},,,,,,,,,,,,,,J L,,,,,,,,,,,,,,,J\_//777777777
P/ UNID. LN . 5 o~ P/ UNID
INTERNA KIT CONEXAO UNID. EXT. KIT CONEXAO UNID. EXT. INTERNA
(9 mm)
Modelo RAS20FSNMB2| RAS22FSNMB2|RAS24FSNMB2 | RAS26FSNMB2| RAS28FSNMB2| RAS30FSNMB2| RAS32FSNMB2| RAS34FSNMB2| RAS36FSNMB2
Composicao E:tigﬁ]ieA RAS10FSNMB2| RAS12FSNMB2| RAS12FSNMB2| RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2| RAS18FSNMB2| RAS16FSNMB2| RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2
Modular -
PADRAO E)’(‘t'gf::B RAS10FSNMB2| RAS10FSNMB2| RAS12FSNMB2| RAS10FSNMB2 | RAS10FSNMB2| RAS12FSNMB2| RAS16FSNMB2| RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2
Kit Conexao Unid. Ext. E242SNB2 E302SNB2
Gas 28,6 28,6 28,6 31,75 31,75 31,75 31,75 31,75 38,1
a
(") |Liquido 15,88 15,88 15,88 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05
Diametroda | |G | 222 25,4 25,4 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6
Tubulagéo b
Liquido 9,53 12,7 12,7 12,7 15,88 15,88 12,7 15,88 15,88
Gas 22,2 22,2 25,4 22,2 22,2 25,4 28,6 28,6 28,6
Cc
Liquido 9,53 9,53 12,7 9,53 9,53 12,7 12,7 12,7 15,88

(*) Paracomprimento equivalente de tubulagdo maior que 100 m, consultar oitem 7.5.

Execute ainstalagdo das Unidades Externas e da Tubulagao, de acordo com afigura acima.

Verifique na tabela, o modelo da Unidade Externa, o modelo do Kit de Conexao e o Didmetro da Tubulagéo.
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DIAMETRO DE TUBULACAO PARA RAS38FSNMB2 ATE RAS54FSNMB2 (COMBINAGAO DE 3 M()DULOS)
(Saida da Tubulagéo para as Unidades Internas pelo Lado Esquerdo)
UNID. EXTERNA  UNID. EXTERNA UNID. EXTERNA

(Saida da Tubulagéo para as Unidades Internas pelo Lado Direito)
UNID. EXTERNA UNID. EXTERNA  UNID. EXTERNA

A" "B nen nen "B A
—— — R — — — —
& &2 @ &4 &L L
| —] = = = = | —J
(o —] fiawwle |[olum—] CoficC—— 0 ST i O] s N i o — =0
c| d e e d c
4 b | | - b @
<4— — \_ - L L/ L —>
P/ UNID. K\i Y KIT2 KIT2_ Y A/f P/ UNID
INTERNA KIT1 CONEXAO UNID. EXT. CONEXAO UNID. EXT. ) KIT 1 INTERNA
CONEXAO UNID. EXT. CONEXAO UNID. EXT.
(2 mm)
Modelo RAS38FSNMB2 | RAS40FSNMB2 | RAS42FSNMB2 | RAS44FSNMB2 | RAS46FSNMB2 | RAS48FSNMB2 | RAS50FSNMB2 | RAS52FSNMB2 | RAS54FSNMB2
Unidade | o) s14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAST8FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAST8FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2
Composicéao Ext.ernaA
Modular Unidade | o) s1orSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAST2FSNMB2 | RAS14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RASTBFSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2 | RAS18FSNMB2
PADRAO Externa B
g:tlgfndaec RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS12FSNMB2 | RAS14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2
Kit Conexao Unid. Ext. E302SNB2
Gas 38,1 38,1 38,1 38,1 38,1 38,1 38,1 38,1 38,1
a
(*) | Liquido 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05
Gas 28,6 28,6 28,6 31,75 31,75 31,75 31,75 31,75 31,75
b
Liquido 15,88 15,88 15,88 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05 19,05
Gas 25,4 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6
Diametroda | ¢
Tubulagéo Liquido 12,7 12,7 15,88 15,88 15,88 15,88 15,88 15,88 15,88
Gas 25,4 25,4 25,4 25,4 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6
d
Liquido 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 15,88 15,88 15,88 15,88
Gas 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 28,6 28,6
e
Liquido 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 15,88

(*) Para comprimento equivalente de tubulagdo maior que 100 m, consultar o item 7.5.

Execute a instalagado das Unidades Externa e da Tubulagado, de acordo com a figura acima.
Verifique na tabela, o modelo da Unidade Externa, o modelo do Kit de Conexao e o Diametro da Tubulagéo.

7.5.2. DIAMETRO DA TUBULAGAO DA UNIDADE EXTERNA (COMBINAGAO Hi-COP)
DIAMETRO DE TUBULAGAO PARA RAS16FSNMB2-HI ATE RAS18FSNMB2-HI (COMBINAGAO DE 2 MODULOS)

(Saida da Tubulagéo para as Unidades Internas pelo Lado Esquerdo)

UNID

. EXTERNA UNID. EXTERNA

T

" ngn
v — T v —

INTERNA

e ]

xKIT CONEXAO UNID. EXTERNA 23

(Saida da Tubulagado para as Unidades Internas pelo Lado Direito)
UNID. EXTERNA UNID. EXTERNA

g o
)
L 2
= =
a—] (anTe | Tam—] =0
c b
L " a
,,,,,,,,,,,,, - J T T T T T N
KIT CONEXAO UNID. EXTERNA_" P/ UNID.
: INTERNA
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(9 mm)

Modelo RAS16FSNMB2-HI RAS18FSNMB2-HI

Composigao g”'dade RASSFSNMB2 RAS10FSNMB2

xterna A
Modular Oridad
Hi-COP nidade RAS8BFSNMB2 RASSFSNMB2

Externa B
Kit Conexao Unid. Ext. E162SNB2 E242SNB2

o~ Gas 28,6 19,05 19,05 28,6 22,2 19,05

D|ametr(~) da a b c a b c
Tubulagdo | ()| Liquido| 12,7 9,53 953 || 15,88 9,53 9,53

(*) Para comprimento equivalente de tubulagéo maior que 100 m, consultar oitem 7.5.

Execute ainstalacdo das Unidades Externa e da Tubulagéo, de acordo com afigura.
Verifique natabela, o modelo da Unidade Externa, o modelo do Kit de Conex&o e o Didmetro da Tubulag&o.

DIAMETRO DA TUBULAGAO PARA RAS24FSNMB2-HI ATE RAS46FSNMB2-HI (COMBINAGAO DE 2 MODULOS)

(Saida da Tubulagdo para as Unidades Internas pelo Lado Esquerdo)
UNID. EXTERNA UNID. EXTERNA UNID. EXTERNA

(Saida da Tubulagdo para as Unidades Internas pelo Lado Direito)
UNID. EXTERNA UNID. EXTERNA UNID. EXTERNA

A" g o "o g A"
Y [ [ Y [ [
2 2
= =
oC_J :p oC_J E‘J
e 1 1 C
} } L’—\ b L’\h\ffffafffff
<4— e - I A -/ —>
P/ UNID. ’\ ¥ KT2 KIT2. 7 j P/ UNID.
INTERNA KIT1 CONEXAO UNID. EXT. CONEXAO UNID. EXT. _ KIT 1 INTERNA
CONEXAO UNID. EXT. CONEXAO UNID. EXT.
(@ mm)
Modelo RAS24FSNMB2-HI| RAS26FSNMB2-HI| RAS28FSNMB2-HI| RAS30FSNMB2-HI| RAS32FSNMB2-HI| RAS34F SNMB2-HI | RAS36FSNMB2-HI|RAS38F SNMB2-HI | RAS40FSNMB2-HI | RAS44F SNMB2-HI| RAS46FSNMB2-HI
Unidade RAS8FSNMB2 |[RAS10FSNMB2|RAS12FSNMB2|RAS10FSNMB2| RAS12FSNMB2| RAS 12FSNMB2| RAS12FSNMB2|RAS18FSNMB2|RAS18FSNMB2|RAS 18FSNMB2|RAS 18FSNMB2
Composicéao ExtAernaA
Modular Unidade RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 [RAS10FSNMB2|RAS10FSNMB2|RAS12FSNMB2| RAS12FSNMB2|RAS10FSNMB2|RAS12FSNMB2|RAS 18FSNMB2|RAS 18FSNMB2;
Hi-COP Externa B
LEJ)I:tIgrandaeC RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 | RAS8FSNMB2 |RAS10FSNMB2|RAS10FSNMB2|RAS10FSNMB2|RAS12FSNMB2|RAS10FSNMB2|RAS10FSNMB2| RAS8FSNMB2 [RAS10FSNMB2
Kit Conexao Unid. Ext. | E242SNB2 E302SNB2
Gas | 286 31,75 | 31,75 | 31,75 | 3175 | 31,75 38,1 38,1 38,1 38,1 38,1
a
(*)| Liquido| 15,88 19,05 | 19,05 19,05 | 19,05 19,05 19,05 19,05 | 19,05 | 19,05 | 19,05
Gas | 286 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 28,6 31,75 | 31,75
b
Liquido| 12,7 12,7 12,7 15,88 15,88 1588 | 15,88 1588 | 1588 | 19,05 | 19,05
Gas | 19,05 22,2 25,4 22,2 25,4 25,4 25,4 28,6 28,6 28,6 28,6
Didmetroda | ¢
Tubulagao Liquido| 9,53 9,53 12,7 9,53 12,7 12,7 12,7 1588 | 1588 | 1588 | 15,88
Gas | 19,05 19,05 | 19,05 22,2 22,2 25,4 25,4 22,2 25,4 28,6 28,6
d
Liquido| 9,53 9,53 9,53 9,53 9,53 12,7 12,7 9,53 12,7 15,88 | 15,88
Gas | 19,05 19,05 | 19,05 22,2 22,2 22,2 25,4 22,2 22,2 19,05 22,2
e
Liquido| 9,53 9,53 9,53 9,53 9,53 9,53 12,7 9,53 9,53 9,53 9,53

(*) Para comprimento equivalente de tubulagéo maior que 100 m, consultaroitem 7.5.

Execute ainstalacédo das Unidades Externa e da Tubulagéo, de acordo com a figura acima.
Verifique na tabela, o modelo da Unidade Externa, o modelo do Kit de Conexao e o Diametro da Tubulagéo.
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7.5.3. CUIDADOS COMAINSTALAGAO DA CONEXAO DE TUBULAGCAO

(1)Certifique-se de que as Valvulas de Servico estao totalmente fechadas.

(2)Proteja o compressor e a manta do compressor, utilizando uma chapa de protegao, quando efetuar a soldada
tubulagao na Valvula de Servigo da linha de gas. Tome cuidado para que a chama do magarico ndo queime o

corpo da Valvula de Servigo e/ou outros componentes préximos.

(3)Conecte a tubulagao de refrigerante nas Unidades Internas e Externas. Tome cuidado para que a tubulagao
nao encoste em partes frageis do prédio, como paredes e forro, caso contrario, podera ocorrer ruido anormal

devido a vibragao da tubulagao.

(4)Para o aperto das porcas da tubulagao de refrigerante, utilize o torque indicado na tabela a seguir. Utilize gas

nitrogénio para soprar no interior da tubulagéao durante o processo de soldagem.

(5)Isole completamente as tubulagbes da Linha de Gas e da Linha de Liquido.

(6)Logo ap6s a conexao das tubulacdes, reinstale a tampa de fechamento da tubulagéo, para evitar a passagem

de aguade chuva.

7.5.4. DETALHES DA CONEXAO DA VALVULA DE SERVIGO

RAS8FSNMB2

RAS10FSNMB2

Valvula de Servigo
(Linha de Gas)

> Valvula de Servigo
" (Linha de Liquido)

Tubulagéo Linha de

Tubo Conexéo (A) ” Liquido (N Fornecido)

(Fornecido como Acessorio)

Cotovelo 9

(N Fornecido) S / Tubulagdo Linha de Gas

(N Fornecido)

Valvula de Servico &
(Linha de Gas) v

Valvula de Servigo
(Linha de Liquido)

Tubulagéo Linha de
“ Liquido (N Fornecido)

Conexéao =
(N Fornecido)

Tubulagéo Linha de Gas
(N Fornecido)

Cotovelo Y
(N Fornecido) E% >

RAS12FSNMB2

RAS14FSNMB2

Vélvula de Servico = &
(Linha de Gas) D)

';

‘ Valvula de Servigo
(Linha de Liquido)

Tubo Conexéo (B)
(Fornecido como Acessorio)

Tubo Conexao (B)

(Fornecido como Acessdrio)

Cotovelo (N Fornecido) \‘ﬁ
Tubulagdo Linha de Gas \Aﬁ

Valvula de Servigo
(Linha de Gas)

Valvula de Servigo
(Linha de Liquido)

Tubulagéo Linha de
“Liquido (N Fornecido)

Conexao e

(N Fornecido)
Tubulagéo Linha de Gas

_ Tubulaggo Linha de Cotovelo (N Fornecido) % (N Fornecido)
(N Fornecido) ~ Liquido (N Fornecido) ce—
RAS16FSNMB2 RAS18FSNMB2

Valvula de Servigo
(Linha de Gas)

< Valvula de Servigo
(Linha de Liquido)

Tubo Conexao (C)
(Fornecido como Acessorio)

Cotovelo (N Fornecido)

Tubulagdo Linha de Gas \%9

(N Fornecido)

_ Tubulagéo Linha de
~ Liquido (N Fornecido)

Valvula de Servigo
(Linha de Gas)

Valvula de Servigo
(Linha de Liquido)
Jubo Conexao (D)
ornecido como Acessorio)

Tubo Conexao (D)
(Fornecido como Acessorio)

Cotovelo (N Fornecido)

_ Tubulag&o Linha de

Tubulagéo Linha de Gas < =
Liquido (N Fornecido)

(N Fornecido) Ay

NOTAS:

1) Certifique-se de que o capacete de vedacao da Valvula de Servigo da linha de gas foi removido.

2) Referente aoitem 7.3 (Valvula de Servico).
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7.6. CUIDADOS COMAINSTALAGCAO DATUBULAGAO E UNIDADES EXTERNAS

1) Posicionamento das Unidades Externas

Posicione as Unidades Externas de maneira que a Externa de maior capacidade (A>B > C), fique mais proxima
das Unidades Internas.

Capacidade da Unidade Capacidade da Unidade
Externa: A2B>C Unidade Unidade|  |Unidade Unidade Unidade|  |Unidade| Externa: A2B2>C
Externa Externa Externa Externa Externa Externa
A B C C B A

Unidade Interna Unidade Interna

A

A\ 4

2) Comprimento da Tubulagao :

O comprimento da tubulagéo entre o 1° Kit Conexao e a Unidade Externa mais distante devera ser de no maximo
10m(La< Lb< Lc <10m).

Capacidade da Unidade Unidade
Externa: A>B=>C Unidade Unidade Unidade Unidade Unidade Externa
Externa Externa Externa Externa Externa c
A B C Trecho Reto Min. A B v
- - de 500 mm. p 0,1m
< Unidade Interna La b Lo !\‘\ (Desnivel
Maximo)

Kit Conexao Kit Conexao
Instale o Kit de Conexao (Multikit) das Unidades Externas, abaixo da tubulagdo das Unidades Externas. Caso o
Kit de Conexéo seja instalado acima das Unidades Externas, mantenha uma distancia maxima de 300 mm entre

o Kit de Conexéo e a parte mais baixa da Unidade Externa, e faga um Sifao (minimo 200 mm) entre o Kit de
Conexao e a Unidade Externa.

Sifao Sifao Sifao
200 mm min. 200 mm min. 200 mm min.
Unidade
Interna \ 4
L oA
N
Unidade 300 mm r’—| 300 mm 300 mm ’—‘
Interna — — — max. y (& 5] max. e o] max. JEEE —
4_1 <

3)Condicao para Instalagéo da Tubulagéo até o Kit Conexao.

Sifao Sifao
[ [ ] [ 1200 mm min— 200 mm minf )
MENOR QUE 2 m MAIOR QUE 2 m
1 1 1 1 1 1 N 1 1 | 1 | — —1 Y
<‘Menor que 2 Menor que 2 m < Menor A L< Menor A
que2m | que2m |
* Maior que 2 m * Maior que 2 m

*Maior que 2 m é necessario instalar um sifao na
tubulacao de gas para nao ocorrer acumulo de 6leo.

4)Alinhamento da Tubulagao de Refrigerante

Alinhe atubulagao de refrigerante das Unidade Externa horizontalmente, ou com inclinagdo descendente para o
lado da Unidade Interna, caso contrario, o 6leo refrigerante podera acumular na tubulagao.

X

‘~~-—

ACUMULO DE OLEO NATUBULAGAO DE GAS ¢
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5) Posicionamento da Tubulagéo de Refrigerante

Posicione os tubos entre as unidades externas abaixo da entrada da tubulagéo de refrigerante.

-

ﬂlﬁqﬁ_l

X 5

[ ———
ACUMULO DE OLEO NO EQUIPAMENTO PARADO

™ |

= —

6) Caso os Kits de Conexao da Unidade Externa sejam instalados na frente da unidade, mantenha um espaco
minimo de 500 mm na frente da unidade, para Manutengéo (No caso de substituicdo dos compressores, este

espaco de 500 mm (minimo) é necessario).
Unidade Externa

Unidade Externa

Unidade Externa

500 mm min.

<

Kit Conexao

Kit Conexdo

7) Posicao da Instalagao do Kit Conexao (Multikit)

Instalagado Horizontal
Coloque os tubos ramificados no mesmo plano
horizontal. Fazer o comprimento reto de no minimo

0,5m apds a queda vertical.

CORRETO

Para Cima
Comprimento Reto Min. 0,5 m

e
h
L

Para Baixo
INCORRETO
Para Cima
Para Baixo
(S /
Inclinagéo
© / Max. + 15°
Inclinagéo
Max. + 15°
VISTADE A

Instalagao Vertical
CORRETO

Para Cima

Ramificacdo p/ Cima

Comprimento
Min. 0,3 m

Para Baixo

CORRETO

Para Cima

]
l

Comprimento Reto
Min. 0,5m

»
P

Ramificagdo p/ Baixo

Para Baixo
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7.7.METODO DE DISTRIBUIGAO PARAAS UNIDADES INTERNAS
Siga atabela abaixo ao executar o trabalho em campo.

atb+c <30 m
ou Nenhum Limite | Caso 1
<40m d+e+f+g+h+i+j+k+|+m+n+... <30m ) Dispom've|
at+b+c>30m (Fig. 3)
e Até 2 (3 Linhas) | Caso 2
d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+... > 30 m
41ma90m - 1 (2 Linhas) | Caso 3 > 40% (Fig.2) N&o Disponivel (Fig. 4)

Quando a somatéria de todos os trechos da 12 Ramificagéo (X a+b+c+...) ou quando a somatéria de todos os
demais trechos apds a 12 Ramificagao (X d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+...) for menor ou igual a 30m, n&o havera
limite para quantidade de ramificagdes do tubo principal. Obs.: O comprimento da tubulagdo entre a 12
Ramificagéo e a Unidade Interna mais distante, ndo podera ser superiora40 m.

atb+c+... < 30 m ou d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+... <30 m

ou
12 Ramificagao a+b+c+... > 30 m e d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+... <30 m
do Tubo Principal || a - ou

atb+c+...<30me d+e+f+E-h+i+j+k+I+m+n+... 230 m

b

P S D S —— —
)
\ Somatodria de todos os trechos da
Unidade Unidade F%ié‘agej primeira ramificagdo menor ou igual
‘ Interna ‘ Interna L Interna J a30m.
22 Ramificagdo S———=—==
do Tubo Principal
******* — A
" 1
— L ou
Unidade Unidade ‘FUnidadej‘ -
Interna Interna Interna
32 Ramificagéo S ————>

| Somatéria de todos os demais

\
1 } Unidad Unidad fuf.jdfj ~ trechos apds a primeira ramificagao,
nidade nidade nidade H 2
‘ ‘ Interna ‘ Interna L Interna J menorou Igual asom.
‘ pn——
\ m
- GG~ =
n | l |
_1_ _1_ 1
| Unidade | | Unidade | | Unidade |
Interna Interna Interna 0
e ———

- Lo oo <L

Quando o comprimento da tubulagéo entre a 12 Ramificagao e a Unidade Interna mais distante for até 40 m,
podera ser utilizada até duas Ramificagbes (3 linhas) do tubo principal.

12 Ramificagéo «
do Tubo Principal Méximo 40 m
Maximo 40 m
Maximo 40 m
)
|
—t—
Unidade Unidade | Unidade |
Interna Interna I Interna o
2% Ramificagéo b S—====
do Tubo Principal
)
|
——t— X
Unidade Unidade | Unidade |
Interna Interna Interna
S=————-=
)
‘ v
. A
Unidade Unidade | Unidade |
Interna Interna | Interna |
S=————-=
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Quando o comprimento da tubulagéo entre a 12 Ramificagéo e a Unidade Interna mais distante estiverentre 41 e
90 m, podera ser utilizada somente uma Ramificagéo (2 linhas) do tubo principal.

Entretanto, deve ser respeitada a condi¢ao abaixo:

1) Aproporgéo de capacidade entre os dois ramais deve estar entre 40 e 60%.

12 Ramificagéo
do Tubo Principal A 41 ~90m
41~90m N
***** =TT Proporcdo de capacidade das
| ; Unidades Internas entre 40 e 60%
‘ Unidade ‘ Unidade F%iﬁa&ej “Onidade | E lo:C idade das Unidad
| | | | xemplo: Capacidade das Unidades
I | I I
nterna nema | lmema g lema Internas do 1° Ramal = 16 HP (57%)
******* ) Proporcdo de capacidade das
| Unidades Internas entre 40 e 60%
o v

Unidade
Interna

Unidade
Interna

[ 1
Unidade |
Interna

L=

Exemplo: Capacidade das Unidades
Internas do 2° Ramal =12 HP (43%)

x Tubos de Ramificagéo Principal

41~90m

<,

12 Ramificagdo do
Tubo Principal

22 Ramificagéo do
Tubo Principal

x Capacidade da Unidade Interna € menor que 40%.

41-~90mk

]
12 Ramificagdo do
Tubo Principal

Capacidade da
Unid. Interna 20%

Capacidade da
Unid. Interna 80%

Fig. 1

Fig. 2

O Coletor Ramificado pode ser usado com a Ramificagéo
de Linha na parte de 3 Tubulagdes e de 2 Tubulagées.

O

40 m

L vJ ]
12 Ramificagao
do Tubo Principal L]

1

Unidade
Interna

40 m

Nao conecte a Ramificagdo de Linha a um Coletor
Ramificado.

Ramificacéo de Linha

Ramificacéo de Linha

Coletor Ramificad

Fig. 3

0BSERVAGAO: () Permitido )X Nao Permitido

29

HITACHI




7.8. SUSPENSAO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

Suspenda a tubulagdo de refrigerante em certos
pontos e previna a tubulagao de tocar a parte fragil do
prédio como paredes, forro, etc.

(Caso contrario, podera ocorrer ruido anormal devido
a vibragao da tubulagao. Prestar atencao especial no
caso de comprimentos menores de tubos).

1~1,5m

UNIDADE EXTERNA D Apoio

O I

Suspensao
1m 1m 1m
J
I_'L_|
L1 L L1

UNIDADE INTERNA

N&o fixe a tubulacdo de refrigerante diretamente com
as armacdes metalicas (a tubulacao pode expandir e
contrair).

Alguns exemplos para métodos de suspensao sao
mostrados abaixo:

PARA SUSPENSAO

PARA CQNDU(}AO DE
TUBULAGCAO AO LONGO
DAS PAREDES

PARA TRABALHOS DE
INSTALAGCAO IMEDIATA

DE PESOS ELEVADOS

7.9. TRABALHO DE SOLDAGEM

(1)O trabalho mais importante na atividade de
tubulagao de refrigerante é o de soldagem. Se ocorrer
vazamento devido a falta de cuidados e falhas devido
a geracdo de hidratos ocorridos acidentalmente,
causara entupimento dos tubos capilares ou falhas
sérias do compressor.

(2)Dimensdes do Tubo apds Expansao

E importante controlar a folga para a solda do tubo
como mostrado abaixo. No caso em que uma peca de
expansao de tubo de cobre é usado, as seguintes
dimensodes devem ser asseguradas.

A ATENGCAO

-Use gas nitrogénio para soprar durante a soldagem
do tubo. Se oxigénio, acetileno ou gas fluorcarbono é
utilizado, causara uma explosdo ou gases venenosos.
-Um filme com bastante oxidagao se formara dentro
dos tubos se nao for aplicado nitrogénio durante a
soldagem. Esta pelicula ird desprender apds a
operagao e circulara no ciclo, resultando em valvulas
de expansao entupidas, etc. causando problemas ao
compressor.

-Use uma valvula redutora quando gas nitrogénio é
soprado durante a soldagem. A pressao do gas deve
ser mantida entre 0,03 a 0,05 MPa. Se uma alta
pressao € excessivamente aplicada em um tubo,
causara uma explosao.

Um método de soldagem basico € mostrado abaixo:

(2) Aqueca o exterior do
tubo uniformemente
resultando em um bom
fluxo do material.

(1) Aquecga o interior do
tubo uniformemente

—/——
| [4-——1 5
:a
Diametro Diametro
Tubo de | @ d1 |Folgal a Tubode | @d1 |Folga| a
Cobre Cobre
+0,08 +0,1| 0,33 +0,09 +0,1] 0,39
26,35 26,5 6 922,22 |@22,42 10
-0,08 0| 0,07 -0,09 0| o1
+0,08 +0,1| 0,35 +0,12 +0,1| 0,42
29,53 29,7 8 225,4 225,6 12
-0,08 0 0,09 -0,12 0| 0,08
+0,08 +0,1| 0,38 +0,12 +0,1| 0,42
212,7 212,9 8 228,58 |228,78 12
-0,08 0| 0,19 -0,12 0| 0,08
+0,09 +0,1| 0,41 +0,12 +0,1| 0,47
215,88 |216,1 8 231,75 |232,0 12
-0,09 0| 0,13 -0,12 0| 0,13
+0,09 +0,1| 0,44 +0,12 +0,1] 0,52
219,05 |[219,3 10 | |238,1 238,3 14
-0,09 0| 0,16 -0,12 0| 0,18

Plugue de
B h
4 ormaeNe vaivula
et (= k=
Fluxo de Gas Mangueira de Alta Pressé&o |
Nitrogénio 0,05m°/h i

Valvula Redutora:
Abra esta valvula apenas

no momento da soldagem 0,03 a 0,05MPa

(0,3 a 0,5kg.cm’G)
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9 | CONEXOES ELETRICAS

E necessario que o local possua suprimento de
energia monofasica e trifasica, na tensao exigida para
o correto funcionamento do mesmo.

A tensdo suprida deve estar de acordo com a
especificada na etiqueta de identificagcdo do
equipamento.

Caso sua instalagao nao atenda aos pré requisitos da
fonte de alimentagdo, contate a companhia local de
fornecimento de energia elétrica para corrigir os
desvios.

O desbalanceamento de fases e de variacdo de
tens&o pode ocorrer em fungéo de:

-Mau Contato entre as Conexoes Elétricas;

- Mau Contato entre os Contatos dos Contatores;

- Terminal Frouxo;

- Condutor Oxidado ou Carbonizado.

Fonte de Alimentacao Estabilizada

Tensao de Alimentagao 90 a 110% da Tensao

Dentro de um desvio de 3% de
cada Fase no Terminal Principal
da Unidade Externa

Desequilibrio da Tensao

Tensao de Partida Maior que 85% da Tenséo

Unidade Externa Unidade Interna

220V
380V

3 Fases + Terra 2 Fases + Terra

3 Fases + Neutro + Terra| 1 Fase + Neutro + Terra

Fio Fase:
Condutorisolado com potencial elétrico.

Fio Neutro:
N&o é um referencial, é o retorno da fase ou fuga,
portanto circula corrente elétrica.

Fio Terra:

Referencial com potencial nulo. Por ser uma ligagéo
de seguranca circula apenas corrente de escoamento
em caso de problemas ou falhas da instalagéo.

ONEUTRONAOE TERRA.

NUNCA UTILIZE O NEUTRO DA REDE ELETRICA
COMO TERRA.

O equipamento deve ser aterrado no sistema TT
conforme norma NBR5410 (Instalag6es Elétricas
de Baixa Tensido), NBR5419 (Protecdo de
Estruturas contra Descargas Atmosféricas) ou de
acordo com as regulamentagées locais.

O aterramento tem a finalidade de garantir o
funcionamento adequado do equipamento, a
segurancga de pessoas e animais domésticos e a
conservagao de bens.

33

A ATENCAO

=Desligue o disjuntor das unidades internas e externas

e aguarde por mais de 3 minutos antes de efetuar
qualquer trabalho na fiacdo elétrica ou antes de
executar alguma verificagéo periédica.

=\Verifique se os ventiladores das unidades internas e
externas estdo parados antes de executar qualquer
trabalho na fiagdo elétrica ou qualquer verificagdo
periddica.

=Proteja a fiacdo e componentes elétricos de animais
roedores. Caso néo esteja protegido podera causar
curto circuito (incéndio).

=N&o deixe os fios tocarem nos tubos de cobre, nas
bordas dos gabinetes e nas pecas elétricas no interior
da unidade. Caso contrario o isolante dos fios podem
sofrer danos e provocarincéndio.

=Utilize um Disjuntor Diferencial de média
sensibilidade (tempo de ativagao de 0,1s ou menos).
Se nao for utilizado, podera ocorrer choques elétricos
ouincéndios.

=Fixe os cabos com segurancga. Forgas externas nos
terminais poderao causar incéndios.

=Aperte os parafusos com o seguinte torque:

M4: 1,0a1,3N.m
M5: 2,032,4N.m
M6: 4,0a5,0N.m
M8: 9,0211,0N.m
M10: 18,04 23,0 N.m

A falta ou excesso de torque sao prejudiciais.
Utilize torquimetro calibrado.

Régua de Bornes p/
Alimentagéo Elétrica

Régua de Bornes p/
Transmissao

Cabo Terra

Abragadeira Plastica

Abragadeira Metalica
(Para Fixagao dos
Cabos de Alimentagao)

Abragadeira Metalica
(Para Fixagao dos
Cabos de Transmisséo)

Cabos de Transmisséo

Furo para Passagem
dos Cabos de Alimen-
tagao (D 52)

Furo para Passagem
dos Cabos de
Alimentagéo (D 52)

Cabos de Alimentagao

Furo para Passagem dos
Cabos de Transmissao
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9.1. VERIFICAGOES GERAIS

-Confira os componentes elétricos selecionados,
disjuntores, cabos, conduites, seccionadores, conexdes,
etc. Estes devem estar conforme a Legislagcao do Local de
Instalagéao.

-Utilize cabo com isolagéo sdlida em PVC (Cloreto de
Polivinila) 70°C para tensbes até 750 V; com
caracteristicas de n&o-propagagdo e auto-extingdo da
chama, conforme norma NBR6148.

-Selecione os cabos considerando capacidade de
condugdo de corrente maxima para cabos instalados em
eletrodutos (até 3 condutores carregados) de acordo com a
NBR5410.

-No caso de circuitos relativamente longos é necessario
levar em conta a queda de tensdo admissivel.
Redimensione a segado do cabo de acordo com a norma
NBR5410.

-Utilize dispositivo de protecao DR (Diferencial Residual)
contra choque elétrico (contato direto ou indireto) com
sensibilidade de 30 mA. Utilizado a corrente maxima para
selecionaro DR encontrado no mercado.

-Paradimensionar o Disjuntor considere:

Capacidade de interrupgéao limite Icu da rede elétrica onde
0 equipamento sera instalado (obtida junto ao projeto
elétricodaobra).

Capacidade de interrupgdo em servigo Ics (% de Icu); dar
preferéncia para disjuntores com 100% de capacidade de
interrupgao de Icu.

Calibre do disjuntor em fungédo da protecdo térmica e
magnética.

Para definir o calibre do disjuntor utilize a maxima corrente
de operacgéo.

-Utilize alimentagdo elétrica independente para cada
unidade externa. Devera ser instalado um disjuntor
diferencial e uma chave seccionadora para cada unidade
externa.

-Execute a fiagao elétrica conectando a unidade externa as
unidades internas do mesmo grupo dessa unidade externa.
Devera ser instalado um disjuntor diferencial e uma chave
seccionadora para cada grupo de unidades internas.

-Verifique se a tensdo da rede elétrica esta dentro da
tolerancia de +10% da tens&o nominal.

-Verifique a capacidade de conducéo dos fios elétricos. Se
a capacidade da rede elétrica for muito baixa, o sistema nao
podera partirdevido a queda de tenséao.

-Certifique-se de que o fio terra esteja conectado e
aterrado.

-Em alguns casos, o equipamento de ar condicionado pode
apresentar mau funcionamento, nas seguintes condigbes:

a)Nos casos em que a fonte de energia do equipamento de
ar condicionado é proveniente de um mesmo
transformador que alimenta outros equipamentos™*.

b)Nos casos em que os cabos de alimentagdo do
equipamento de ar condicionado, e os cabos outros
equipamentos* estdo proximos uns dos outros.

*Exemplos de Equipamentos: Guindastes, retificadores de
tensdo de grande porte, dispositivos de poténcia de
inversores elétricos, fornos elétricos, motores de indugao
de grande porte, entre outros, que tem alto consumo
elétrico.
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Nos casos acima mencionados, picos de tensdo podem ser
induzidos na rede elétrica do equipamento de ar
condicionado, devido a rapida mudanga no consumo de
energia, causando a ativacao dos dispositivos de protegéo.

Portanto, verifique os regulamentos e normas locais antes
de efetuar as instalagdes elétricas. Tal procedimento ira
proteger e evitar o mau funcionamento dos equipamentos
de ar condicionado.

-A Unidade Externa SET-FREE possui componentes
sensiveis a interferéncias eletromagnéticas e a
sobretensbes. Por estar em ambiente exposta a risco de
descargas atmosféricas diretas e indiretas, deve fazer
parte de um SPDA (Sistema de Protecéo contra Descargas
Atmosféricas) dentro do volume de protegao conforme
norma NBR5419 (Protegdo de Estruturas contra
Descargas Atmosféricas) e se necessario, o uso de
dispositivos adequados de protecdo contra sobretensdes
transitorias conforme NBR5410.

-Utilize cabo blindado para o circuito de transmissao e
conecte-oaoterra. Segdodo cabo>0,75mm?2.

-A Interferéncia Eletromagnética (EMI) esta se tornando
uma das maiores causas de perturbacdes geradas nas
transmissdes de dados em equipamentos eletrénicos.

-Os motivos dessas perturbagbes estdo nos efeitos
causados pela EMI, que podem ser de origem interna ou
externa.

As perturbacdes de origem interna sdo geradas dentro do
ambiente onde trafegam os cabos (de dados ou outros
tipos, como os de energia).

As perturbagbes de origem externa sdo causadas por
ondas eletromagnéticas vindas de outros componentes
que também estdo instalados no mesmo local e que
causam interferéncias direta ou indiretamente nos cabos
de dados, como as ondas de radio, TV, telefones celulares,
etc.

As perturbagdes, sejam provenientes de ondas
eletromagnéticas ou de cabos que transmitem outras
formas de energia ou sinal em uma mesma canaleta,
devem ter um tratamento especial pelos profissionais
durante a instalacdo, tomando medidas que venham
atenuarou elimina-las.

Ao ligar equipamentos é necessario que os equipamentos
tenham o mesmo referencial para que ndo haja uma grande
corrente entre eles. Esta € a principal razdo pela qual os
equipamentos devem estar aterrados.

Além dos cuidados com o aterramento da instalagéo e do
equipamento & necessario o uso de cabos blindados para
os transmissores de corrente (4 a 20 mA) ou tenséo (0 a
10V) a fim de se preservar a integridade dos sinais em
ambientes onde existam muitas interferéncias
eletromagnéticas geradas por ondas de TV, radios,
telefones celulares, motores e geradores ou que ndo
estejam corretamente aterrados.
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9.2. CONEXAO DAFIAGAO ELETRICA

9.2.1.FIACAO DE ALIMENTAGAO

Fonte de Alimentagao da Unidade Externa
AC 30 + N 380V 60 Hz/AC 3@ 220 V 60 Hz

ELB (Disjuntor Diferencial Residual)
F (Fusivel)
S (Interruptor Principal)

Fiacédo de Alimentagdo (Unidade Externa)

Fiacédo Terra (Unidade Externa)
Linha de Transmissao (Unidade Externa ~ Unidade Interna)
Linha de Transmissao (Unidade Externa ~ Unidade Externa)

Fiacédo de Alimentacéo (Unidade Interna)

OIPIOIDIIIDIOS;

Fiagdo Terra (Unidade Interna)

Umdade
Interna

e Para cada fonte de alimentagdo da

Unidade Externa instale o ELB (Disjuntor

Jol=dio

Diferencial Residual), F (Fusivel) e o S

(1 ELB (1) ELB (1) ELB
@ F @ F @ F
@ s (3 s (3 s
@ @ @
Unidade Unidade Unidade |
Externa Externa Externa !
c l@ B 1@ A 1@ : Umdad
‘ = ﬂ = ﬂ = | Interna
@ @ L.
1
[F]
: ELB]

AC 1@ 220V 60Hz

Fonte de Alimentacao Unidade Interna

(Interruptor Principal). A falta destes
componentes podem causar risco de
choque elétrico ou incéndio.

NOTA: Separe a fonte de alimentagao
das Unidades Externas e Internas.

9.2.2. FIAGAO ELETRICA PARA UNIDADE EXTERNA

(1)Conecte a Fiagéo Elétrica de Alimentagéo de acordo com as figuras abaixo.

Para a alimentacao trifasica (380 V), conecte a fiagéo
darede elétricanos bornesL1,L2,L3 e N, naréguade
bornes TB1, e os fios de aterramento aos terminais da
caixa de controle elétrica.

380V
Parafuso
M5x0,8x10
TB1 =
Parafuso 7.3 o
M5x0,8x15 “}/ NEUTRO Interligagdo
em Campo
TERRA

Para a alimentacao trifasica (220 V), conecte a fiagao
da rede elétrica nos bornes R, S e T, na régua de
bornes TB1, e os fios de aterramento aos terminais da
caixa de controle elétrica.

220V

1 1 1
@ @ Parafuso
TB . M6x1,0x11,5
1 %) R S &x
i{]l E i él 5 i/l j
LT
= 220V
Parafuso f’:\*\ i a
%) Interligagao
M5x0,8x15 . em Campo
TERRA

(2) Conecte a Fiagado de Comunicagéao, de acordo com as figuras abaixo.
Conecte os cabos de comunicagao entre a unidade externa e as unidades internas nos bornes 1 e 2 narégua de

bornes TB2, na Placa Principal PCB1. Conecte os cabos

de comunicacgao entre as unidades externas (Mestre e

Escravo) no mesmo ciclo refrigerante, nos bornes 3 e 4 narégua de bornes TB2, na Placa Principal PCB 1.

COMBINAGAO DE 2 OU 3 MODULOS
MESTRE

MODULO INDIVIDUAL
1 2 3 4
TBZ-PCB'I

INTERLIGACAO ATENCAO:
EM CAMPO NAO APLICAR
H-LINK 220V OU 380 V
5Vce

CONSEQUENCIA:
QUEIMA DA
PLACA PCB1

CABO BLINDADO
COM PAR TRANCADO
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ESCRAVO

1234

ololo®
IR

TB2-PCB1 TB2-PCB1

INTERLIGACAO
EM CAMPO

ATENCAO:
NAO APLICAR NCABO BLINDADO COM
220V OU 380V PAR TRANCADO

CONSEQUENCIA:
QUEIMA DA
PLACA PCB1
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9.2.3. FIAGAO ELETRICA ENTRE AS UNIDADES INTERNAS E UNIDADE EXTERNA

-Conecte a fiagao da rede elétrica para cada unidade
externa. Utilize um Disjuntor Diferencial Residual
(ELB), fusivel e chave seccionadora (S) para cada
unidade externa.

-Conecte a fiagdo da rede elétrica para cada grupo de
unidades internas, conectadas na mesma unidade
externa. (Capacidade maxima de um grupo de
unidades internas é 26HP).

-Utilize um Disjuntor Diferencial Residual (ELB),
fusivel e chave seccionadora (S) para cada grupo de
unidades internas.

-Conecte os cabos de comunicagao entre as unidades
internas e externas, conforme o item 9.2.4 Interligacéo
Elétrica.

-Conecte os cabos de comunicagdo nas unidades
pertencentes ao mesmo ciclo refrigerante. (Ex. A
tubulagdo de refrigerante da unidade externa esta
conectada a unidade interna, conecte os cabos de
comunicagao na mesma unidade interna e externa).
Caso sejam conectados os os cabos de comunicagéo
para diferentes ciclos refrigerante, podera ocorrer
alguma avaria.

-Utilize cabos do tipo “par trangado blindado”
(20,75mm?), para afiagdo de comunicagao.

-Utilize o mesmo tipo de cabo para o sistema HLINK,
no mesmo ciclo refrigerante.

-E obrigatério que os cabos de comunicagao estejam
separados dos cabos de alimentacao da rede elétrica.

-Mantenha uma distancia minima de 50 mm entre os
cabos de comunicacao e os cabos de alimentacao das
unidades, e no minimo de 1,5 m entre os cabos de
comunicagao e os cabos de outros dispositivos
elétricos. Caso ndo seja possivel garantir as
condigdes acima, coloque os cabos de alimentagao
dentro de um conduite de metal, separado dos outros
cabos.

-Prenda o conduite no furo, na base da unidade, de
maneira que ndo haja contato da aresta do furo com os
cabos.

-Coloque a tampa de fechamento da tubulagao para
evitar a entrada de ratos ou outros pequenos animais
dentro da unidade.

-Evite que o0s cabos elétricos encostem nas
tubulagdes de refrigerante, nas bordas dos gabinetes,
€ nas pegas elétricas no interior da unidade.

-Isole a extremidade do conduite com adesivos para
evitar entrar 4gua de chuva dentro do conduite.

-Utilize uma bucha de borracha no furo de passagem
dos cabos na base da unidade, quando nao for utilizar
os tubos conduites para afiagao da unidade externa.

-Conecte o cabo de comunicagao nos terminais 1 e 2
da régua de bornes TB2 na Placa Principal da unidade
externa A (unidade mestre).

-Entre a Unidade Externa e Unidade Interna

-Entre a Unidade Externa e Unidade Interna em outros
Ciclos Refrigerante.

-Nao conecte os cabos de alimentagao, nem aplique
tensdo na régua de bornes de comunicacao (TB2).
Caso contrario, podera danificar a placa principal.

Tubo Linha de Liquido

Cabo de Transmissao

Tubo Linha de Gas
Cabo de Alimentagao

Tampa de
Fechamento |
Vedagao

Bucha de Borracha
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Interligagdo da Comunicagao H-LINK II

Grupo 1 Grupo 2
Unidade Externa Unidade Externa Unidade Externa Unidade Externa
(MESTRE) (ESCRAVO) (MESTRE) (ESCRAVO)
e R = S5 e et R = S5 e
QlOJIQIQIDIO Ol0JI0I0IQIQ QlOJIQIQIQIO Ol0JI0I0IQIO

=

inha de Transmissé@o
H-LINK 11

Linha de Transmiss&o da Unid.
Ext. MESTRE para ESCRAVO

a A a A

[ [
o|ofo[o][o]o]o o OO o OO o|ofo[o][o]o]o o OO o OO
B L2L1 L2L1 L2L1 B L2L1 L2L1 L2L1
Unid. N° 0 Unld N° 1 Unld N° 2 Unid. N° 0 Unld N° 1 Unld N° 2
Unidade Interna Unidade Interna Unidade Interna Unidade Interna Unidade Interna Unidade Interna
NOTAS:

1)E necessarios o ajuste do DSW (MESTRE e ESCRAVO) para a combinacdo das unidades externas de
20~54HP.

2)Caso os fios de transmissao entre as unidades externas (MESTRE e ESCRAVO) sejam conectados aos
terminais para o H-LINKII, ira ocorrer um alarme.

3)O alarme ¢é indicado no LCD da unidade externa (MESTRE). Verifique o Display de 7-Segmentos indicado na
unidade externa (MESTRE).

4)Execute o ajuste da fungéo da unidade externa (MESTRE).

5)Quantidade Maxima de Ciclos Refrigerante (Grupo) em um Controle Central (H-LINK): 64.
Quantidade Maxima de Unidades Internas conectadas no mesmo H-LINK: 160.
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9.2.4. INTERLIGAGAO ELETRICA ENTRE A UNIDADE INTERNA E A UNIDADE EXTERNA

(220 V / 60 Hz)

*Chave Principal

*Fusivel

* Disjuntor Diferencial
Residual

30
220V/60Hz

* Disjuntor Diferencial
Residual

Unidade Externa A (Mestre)

Unidade Externa B (Escravo)

TB1 TBZ

il

TB1

1

y/A

w

0 *Fusivel

*Chave Principal

TB2
L
1
DR
B
PCB
*
*

: Disjuntor Diferencial Residual

: Régua de Bornes

: Plca de Circuito Impresso

: Ligacdes Executadas em Obra
: Adquirido pelo Cliente

: Acessorio Opcional

Linha de Comunicacao (Par Trancado Blindado)
5 VCC (Sistema H-Link de Transmiss&o N&o Polarizado)

X

1

/.
o

] VA )

|

*Chave

L

Caixa de
~\ Distribuicdo Elétrica

/

- 7 4

~

2i ,,,,,,,,

Caixa de
~ | Distribuicdo Elétrica

30 } Principal
220V/60Hz o i
L *Fusivel
* Disjuntor Diferencial
Residual
10
220V/60Hz

Linha de Comunicagéo (Par Trangado Blindado)
5VCC (Sistema H-Link de Transmissédo Nao Polarizado)

(] ] i
o[d @ o[o] o Y B ri &fe] i
ﬁﬁ 1 S 1 oL =l
TBA TB1 ‘ \
Unidade Interna Unidade Interna i !
N° O * Ne 1 * I
TB2 | Cabodo 182 |cCabodo | T o
1|2|A|B Controle 1|12|A|B Controle I N
% 2121019 % Remoto % 21210]0 % Remoto HI \;\‘
(Par Trancado (Par Trangado
Blindado) Blindado) ~ = Aﬁ \ !
¥ Controle ¥ Controle ‘H‘ o —Elw
Remoto Remoto " u ‘{
(PC-AR) (PC-AR) \ LL* —

-2

%AJ

| Y

Sistema Refrig. N° 0
Unidades Internas

Sistema Refrig. N° 1
Unidades Internas

(380 V /60 Hz)

Unidade Externa A (Mestre)

Unidade Externa B (Escravo)

TB1 TB2 &)

7 JJ

7

o [ DR : Disjuntor Diferencial Residual
*Chave Principal TB : Régua de Bornes
PCB : Plca de Circuito Impresso
*Fusivel [ 0 : LigagGes Executadas em Obra
* 1 Adquirido pelo Cliente
. . . ¥ : Acessorio Opcional
*g':é?ﬂglr Diferencial Linha de Comunicagao (Par Trangado Blindado)
\ *Chave Principal 5 VCC (Sistema H-Link de Transmiss&o N&o Polarizado)
3F+N N
380V/60Hz 0 *Fusivel
. /;/ ) ] /;/ [ | /;/ 7 27 ,,,,,,,, \—T’\; _ ,82
* Disjuntor Caixa de Caixa de
Diferencial Distribuic&o Elétrica Distribuic&o Elétrica g
Residual
3F+N F}If -—
380V/60Hz *Chave 5T o cfo D -
Principal LZE @1 LZE @ 1 IR = i 1
TB1 TB1
* Disjuntor *Fusivel Unidade Interna Unidade Interna ! [
Diferencial N° 0 * N° * | i
N Residual TB2 Cabo do TB2 Cabo do | o
* 1[2|A|B Controle 112]|A|B Controle ! N
220VI60Hz © lolelele) €] Remoo [ lelolele] 9| Remow T lglgrglsl F
(Par Trangado (Par Trangado >
Blindado) Blindado) AJ‘\ i
Linha de Comunicag&o (Par Trangado Blindado) # Controle #Controle ﬁ u ih}
5 VCC (Sistema H-Link de Transmiss&o N&o Polarizado) Remoto Remoto n v
(PC-AR) (PC-AR) || LL— —
|~ ot

Sistema Refrig. N° 0
Unidades Internas

Sistema Refrig. N° 1
Unidades Internas

38

HITACHI




9.3. DADOS ELETRICOS

9.3.1. DADOS ELETRICOS SOMENTE PARA COMBINAGAO "PADRAO"

(220V / 60Hz)
DADOS ELETRICOS TENSAO APLICAVEL | CORRENTE REgl;ER?:l\:}érloTo Ag::xn%i?ro
MODELOS ; . oe CORRENTE CORRENTE CORRENTE
TENSAO| N° FREQ. | MAXIMO | MiNIMO | PARTIDA CONSUMO CONSUMO |MAXIMA (A)
(V) | FASES | (Hz) v) v) (A) No':'l'\')m" (kW) NO';"I::'A" (kW)
RASBFSNM5B2 15 14,09 4,82 15,66 5,37 23
RAS10FSNM5B2 15 19,32 6,64 19,96 6,86 29
RAS12FSNM5B2 15 24,59 8,44 27,21 9,33 40
RAS14FSNM5B2 172 32,63 10,81 30,79 10,33 49
RAS16FSNM5B2 172 37,55 12,59 33,92 11,38 55
RAS18FSNM5B2 205 40,48 13,43 38,84 13,02 59
RAS20FSNM5B2 44 40,62 13,28 39,89 13,71 63 (*)
RAS22FSNM5B2 44 44,01 15,08 47,35 16,18 72 ()
RAS24FSNM5B2 44 49,17 17,01 54,44 18,65 80 (*)
RAS26FSNM5B2 207 57,30 19,23 54,77 18,24 89 (*)
RAS28FSNM5B2 214 60,02 20,07 58,85 19,88 98 (*)
RAS30FSNM5B2 222 65,05 21,87 66,16 22,35 104 (*)
—————— 1 220 3 60 242 198
RAS32FSNM5B2 222 75,11 25,17 67,84 22,77 109 (*)
RAS34FSNM5B2 255 78,03 26,02 72,76 24,41 113 ()
RAS36FSNM5B2 262 80,96 26,86 77,69 26,04 120 (*)
RAS38FSNM5B2 242 83,42 28,22 83,85 28,50 128 (*)
RAS40FSNM5B2 242 86,71 29,47 88,34 30,04 135 (*)
RAS42FSNM5B2 275 90,44 30,58 93,84 31,92 138 (*)
RAS44FSNM5B2 282 98,96 33,08 97,78 33,03 150 (*)
RAS46FSNM5B2 290 105,48 35,40 101,00 34,09 162 (*)
RAS48FSNM5B2 297 107,58 35,97 105,17 35,49 164 (*)
RAS50FSNM5B2 304 113,59 37,67 107,06 35,91 166 (*)
RAS52FSNM5B2 312 118,51 39,45 110,20 36,97 172 ()
RAS54FSNM5B2 320 121,45 40,29 114,40 38,37 176 (*)

(*) ATENGAO: Amperagem Total da Combinagao. Deve ser previsto um Ponto de Forga para cada Médulo. Verificar a Combinagédo
de Médulos e Amperagem de cada Médulo.

(380V / 60Hz)
DADOS ELETRICOS TENSAO APLICAVEL | CORRENTE RE(;T:ERT:ﬁQ?TO Agsggﬁn%?«?ro
MODELOS - - - o CORRENTE CORRENTE CORRENTE
TENSAO| N° FREQ. | MAXIMO | MINIMO | PARTIDA CONSUMO CONSUMO |MAXIMA (A)
(V) | FASES | (Hz) v) V) (A) No"(’:’;”‘ (kW) No"("l:";”' (kW)
RAS8FSNM7B2 9 8,12 4,82 9,04 5,37 13
RAS10FSNM7B2 9 11,23 6,64 11,55 6,86 17
RAS12FSNM7B2 9 14,27 8,44 15,75 9,33 23
RAS14FSNM7B2 100 18,48 10,81 17,63 10,33 28
RAS16FSNM7B2 100 21,23 12,59 19,24 11,38 31
RAS18FSNM7B2 119 22,67 13,43 22,02 13,02 33
RAS20FSNM7B2 25 23,56 13,28 23,08 13,71 36 (*)
RAS22FSNM7B2 25 25,48 15,08 27,40 16,18 41 (%)
RAS24FSNM7B2 25 28,54 17,01 31,52 18,65 46 (*)
RAS26F SNM7B2 120 32,71 19,23 31,68 18,24 51 (*)
RAS28FSNM7B2 124 34,03 20,07 33,59 19,88 55 (*)
RAS30FSNM7B2 129 36,94 21,87 37,83 22,35 59 (*)
———————— 1 380 3 60 418 342
RAS32FSNM7B2 129 42,46 25,17 38,49 22,77 62 ()
RAS34FSNM7B2 148 43,90 26,02 41,26 24,41 64 (*)
RAS36FSNM7B2 152 45,34 26,86 44,03 26,04 69 (*)
RAS38FSNM7B2 140 47,86 28,22 48,20 28,50 73 ()
RAS40FSNM7B2 140 49,77 29,47 50,75 30,04 78 (*)
RAS42FSNM7B2 159 51,62 30,58 53,83 31,92 80 (*)
RAS44FSNM7B2 163 56,08 33,08 55,88 33,03 85 (*)
RAS46FSNM7B2 168 59,80 35,40 57,48 34,09 92 ()
RAS48FSNM7B2 172 60,67 35,97 59,93 35,49 93 ()
RAS50FSNM7B2 176 63,83 37,67 60,74 35,91 93 ()
RAS52FSNM7B2 181 66,57 39,45 62,35 36,97 97 ()
RAS54FSNM7B2 185 68,01 40,29 64,65 38,37 99 (*)

(*) ATENGAO: Amperagem Total da Combinagéo. Deve ser previsto um Ponto de Forga para cada Médulo. Verificar a Combinagao
de Médulos e Amperagem de cada Médulo.

NOTAS:

1)Os dados acima séo validos para 100% de combinagao da capacidade das Unidades Internas, com frequéncia nominal de funcionamento
do compressor.

2)Os dados acima séo validos para comprimento de tubulagéo de 7,5 m e desnivel de O m.

3)Dados baseados nas condi¢gdes nominais de Aquecimento e Resfriamento.

4)Apartida do compressor é feita através de um inversor, resultando em uma corrente de partida extremamente baixa.
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9.3.2. DADOS ELETRICOS SOMENTE PARA COMBINAGAO "Hi-COP"

(220V / 60Hz)
DADOS ELETRICOS TENSAO APLICAVEL | CORRENTE RE%';E;;:\EQ?TO Agsgg&%’:go
MODELOS ~ - - o CORRENTE CORRENTE CORRENTE
TENSAO[ N° FREQ. | MAXIMO | MiNIMO | PARTIDA CONSUMO CONSUMO |MAXIMA (A)
(V) | FASES | (Hz) (\)) (V) (A) NO'(V'A:'A" (kW) NO'(V'A:'A" (kW)
RAS16FSNM5B2-HI 44 28,31 9,69 31,33 10,74 55 (*)
RAS18FSNM5B2-HI 44 33,15 11,37 35,31 12,12 59 (*)
RAS24FSNM5B2-HI 66 43,41 14,86 48,55 16,65 80 (*)
RAS26FSNM5B2-HI 66 47,64 16,33 51,91 17,81 89 ()
RAS28FSNM5B2-HI 66 53,92 18,48 60,21 20,64 98 (*)
RAS30FSNM5B2-HI 71 58,66 20,16 60,19 20,68 104 ()
RAS32FSNM5B2-HI | 220 3 60 242 198 71 63,59 21,85 66,79 22,92 109 ()
RAS34FSNM5B2-HI 71 68,50 23,53 74,03 25,39 13 (%)
RAS36FSNM5B2-HI 71 73,72 25,20 81,26 27,85 120 (*)
RAS38FSNM5B2-HI 275 79,44 27,47 78,81 26,51 128 (*)
RAS40FSNM5B2-HI 275 84,51 28,64 86,22 29,20 135 (*)
RAS44FSNM5B2-HI 297 95,31 32,36 93,48 32,10 150 (*)
RAS46FSNM5B2-HI 297 100,11 34,55 97,71 33,24 162 ()

(*) ATENGAO: Amperagem Total da Combinagao. Deve ser previsto um Ponto de Forga para cada Médulo. Verificar a Combinagédo

de Médulos e Amperagem de cada Médulo.

(380V / 60Hz)
. _ . OPERAGAO OPERAGAO
DADOS ELETRICOS TENSAO APLICAVEL | CORRENTE RESFRIAI\:I;ENTO AQUECIMQENTO
MODELOS . o CORRENTE CORRENTE ORRENTS
TENSAO| N° FREQ. | MAXIMO | MiNIMO | PARTIDA CONSUMO CONSUMO |MAXIMA (A)
(V) | FASES | (Hz) (V) (V) (A) NO"("A:'AL (kW) NO';"A';AL (kW)
RAS16FSNM7B2-HI 25 16,32 9,69 18,08 10,74 31 ()
RAS18FSNM7B2-HI 25 19,20 11,37 20,40 12,12 33 (%)
RAS24FSNM7B2-HI 38 25,02 14,86 28,02 16,65 46 (*)
RAS26FSNM7B2-HI 38 27,55 16,33 29,99 17,81 51 (%)
RAS28FSNM7B2-HI 38 31,18 18,48 34,80 20,64 55 (*)
RAS30FSNM7B2-HI 41 34,10 20,16 34,82 20,68 59 ()
RAS32FSNM7B2-HI | 380 3 60 418 342 41 36,94 21,85 38,65 22,92 62 (%)
RAS34FSNM7B2-HI 41 39,78 23,53 42,85 25,39 64 (*)
RAS36FSNM7B2-HI 41 42,79 25,20 47,05 27,85 69 ()
RAS38FSNM7B2-HI 159 45,32 27,47 45,14 26,51 73 (%)
RAS40FSNM7B2-HI 159 48,30 28,64 49,44 29,20 78 ()
RAS44FSNM7B2-HI 172 53,89 32,36 53,15 32,10 85 (*)
RAS46FSNM7B2-HI 172 56,73 34,55 55,62 33,24 92 (*)

(*) ATENGAO: Amperagem Total da Combinagao. Deve ser previsto um Ponto de Forga para cada Médulo. Verificar a Combinagédo

de Médulos e Amperagem de cada Médulo.

NOTAS:

1)Os dados acima séo validos para 100% de combinacéo da capacidade das Unidades Internas, com frequéncia nominal de funcionamento

do compressor.

2)Os dados acima sao validos para comprimento de tubulagéo de 7,5 m e desnivel de O m.
3)Dados baseados nas condi¢des nominais de Aquecimento e Resfriamento.
4)Apartida do compressor é feita através de um inversor, resultando em uma corrente de partida extremamente baixa.
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9.4. ESQUEMA ELETRICO
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9.5. CODIFICAGAO DOS COMPONENTES DO CICLO PARA RAS-FSNMB2

Esquema Elétrico| Display Modelo (HP)
. 220V 7
Descrigao 380 V Segmentos 8/10/12 14/16/18
Compressor n° 1 (Inverter) CH1 YCH1 (@] O
Aquecedor de
Ol
° Compressor n° 2 (Constante) CH2 YCH2 - O
Ar Externo Ta - 0] O
Descarga do Compressor 1 Td1 - (@] (0]
Descarga do Compressor 2 Td2 - - O
Temperatura Gas saida Condensador Te - 0] O
Termistor
Temperatura Géas entrada Condensador Tg - O (0]
Linha de Liquido Tchg - 0] (0]
Trocador Tube & Tube TBg - @] 0]
Dissipador de Calor THM - (@] (@]
Descarga Pd - O O
Transdutor de
Presséo
Succdo Ps - (@] (0]
Motor Ventilador do Condensador MOF1 - (0] 0]
Compressor n° 1 (Inverter) CMC1 Y52C1 O O
Contator do
C
ompressor Compressor n° 2 (Constante) CMC2 Y52C2 - (e
Compressor n° 1 (Inverter) PSH1 - (0] (0]
Pressostato de
Al
ta Compressor n° 2 (Constante) PSH2 - - O
Vélv\l;ilzsde 4 | condensador RVR2 Y212 (0] (0]
Vélvgl.a Equalizagdo Pressao SVA Y20A1 O O
Solendide
Valvula de | Condensador MV1 - e) 0
Expansao
Eletronica | Trocador Tube & Tube MVB - (0] (0]
Legenda:
O = Disponivel
45
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10, CONFIGURAGAO DA DIP SWITCH DA UNIDADE EXTERNA

Desligue toda a rede elétrica do sistema antes de fazer as configuragoes.
Se arede elétrica ndo for desligada a configuragdo permanecera invalida.

LAY OUT DAPLACAPCB1
O ON
I e Ly e wu |
} 345 6 12 3 4
DSW4 DSW5

——m = S TECEICETELE
i LITLE T

O simbolo “ = “indica a posi¢ao dos pinos da Dip Switch.

OBSERVAGAO

Ao configurar o DSW4, a unidade ira ligar ou desligar apés 10 a 20 segundos
depois de configurada.

Numere esta Unidade Externa, para distingui-la das outras, facilitando o servigo
e amanutengao.

Anote o nUmero no espago ao lado.

DSW1+ RSW1 : Configuragdo do N° do Ciclo Refrigerante
O ajuste é necessario.

Dip Switch 6P Rotary Switch Os digitos das dezenas sdo ajustados pelo Dip Switch

6P. Apenas o pino correspondente devera ser ajustado

5 i Q Q Q Q oo@ para ON, como no caso da figura o digito € 10, com o pino
w

1emON.
123456 04
Para os Digitos O ultimo digito é ajustado pela Rotary Switch com 10
da Dezena Para os Digitos posicoes.
Finais

A ATENCAO

O enderegamento do N° do Ciclo Refrigerante deve ser feita apenas no Médulo Mestre. Os Mddulos Escravos
devem permanecer com a configuragao de fabrica (Enderego "0").

DSW2: Configuragao da Capacidade DSW3: Configuragao Standard
Nenhum ajuste é necessario. Nenhum ajuste & necessario.
MODELO RAS8FSNMB2 RAS10FSNMB2 RAS12FSNMB2 Servigo | Configuragéo de Fabrica
bl E L e N BT
Posico || 1 2 3 4 5 6 123456 123456 juste T2 3 4
d
A,-uf;’,te RAS14FSNMB2 RAS16FSNMB2 RAS18FSNMB2
o |||
1 2 3 45 6 1 2 3 45 6 123 4 5 6
46
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DSW4: Configuracdo de Servigo e Teste de Operagéo
Ajuste é necessario para operacéao de teste e parada forcada do compressor.

= . = oy Teste de Operagao Teste de Operagao Parada Forgada do
Operagdo Configuragéo de Fabrica de Resfriamento de Aquecimento Compressor
Posigéo ON ON ON ON
o | (W] | (Baannn | (B awnn | (W e S
Ajuste
1 2 3 45 6 1 2 3 45 6 1 2 3 45 6 1 2 3 45 6

DSWS5: Operagao de Emergéncia dos Compressores e Teste de Operagéao
Nenhum ajuste é necessario.
Todos os compressores estdo em funcionamento exceto o compressor selecionado.

Operagao Configuracao de Fabrica | Exceto Compressor N°1 | Exceto Compressor N°2 Car;:Ig:r;erlrti;:raante
Posigéo ON ON ON ON
e | innunn| | (Boannn | (Wf e | (Aanfan
Ajuste
12 3 45 6 1 2 3 45 6 1 2 3 45 6 1 2 3 45 6

DSW6: Configuragcao da Unidade Externa
Ajuste é necessario, quando utilizado Combinagédo de Mdédulos.

Configuragao somente para Médulo Individual

Configuragdao somente quando utilizado Combinagéao de Médulos

Overacio Configuragéo do Operacio Configuracdo da Combinacdo Médulo Base
DEIRC Médulo Base perag Unidade A (Mestre) | Unidade B (Escravo)| Unidade C (Escravo)
. ON - ON ON ON
Posicao Posigao
s funn e | |Afg | e | (Weaf
Auste 12 3 4 Aluste 12 3 4 123 4 123 4

DSW7: Configuragao da Tensao de Alimentagéao

Nenhum ajuste é necessario.

Configurado de Fabrica de acordo com a voltagem.

Tensao

220V 380V

DSW10: Configuragao de Transmissao
A configuragdo é necessaria para cancelamento da
resisténciafinal.

Posicao

Ajuste

Transmissao

de Fabrica
"Pino 1 ON"

Configuragao| Cancelamento da
Resisténcia Final
“Pino 1 OFF"

Modo
Emergéncia

oLl

bl

Posicao

Ajuste

of®

Caso queime o

fusivel da placa

PCB1, posicione
0 "pino 2 em ON"

B

Configuracéo para Transmisséo
E necessario configurar o numero do Ciclo Refrigerante e a Resisténcia Final, para os sistemas H-LINK e H-

LINKII.

Asérie FSNMB2 nao funciona nas 4 horas iniciais apds energizar o aquecedor de 6leo.
O equipamento funcionara somente se atemperatura de descarga Td for superior a40°C.
O aquecedor de 6leo sera desligado quando a temperatura de descarga Td for superior a 80°C.

47

HITACHI




Configuragao da Resisténcia Final (DSW10)

A configuracéo padrédo de fabrica para o pino n° 01 da DSW10 é "ON". Nos casos onde a quantidade de
unidades externas no mesmo H-LINK ou H-LINK Il sdo 2 ou mais, configure o pinon°® 01 da DSW10em "OFF" a
partir da segunda unidade externa. Se ha somente uma unidade externa, nenhum ajuste é necessario.

Observagao: O cancelamento  Cancelamento da Resisténcia

Cancelamento da Resisténcia

da Resisténcia Fina|’ quando Final "Pino 1 OFF" Dpswio Final "Pino 1 OFF" pswio
Ari 3 i ON ON
necessario, qevera ser “felta o ii o ﬂi
somente no Médulo Mestre”. 12 12
Unidade Externa Unidade Extern: Unidade Externa Unidade Externa
— r 1 [ ! r 1 — — —
77} 27} ) 27 27
DSWI0 DswW10 DswW10 DSW10 {ESWIO Dsw10 @\?sw10
. o . :
;E =12 =12 B 12 =12 =12
Unid. A Unid. B Unid. C Unid. A Unid. B Unid. A
(Mestre) (Escravo) (Escravo) (Mestre) (Escravo) (Mestre)
[ R s [ R e [ R s— [ R e e R o] [ R w—] S w—]

| N |

L

Linha de Transmissao
(H-LINK 1l ou H-LINK)

Linha de Transmisséo
(H-LINK 1l ou H-LINK)

Unidade Interna Unidade Interna

Linha de Trasmisséo
(H-LINK 1l ou H-LINK)

Unidade Interna Unidade Interna

Configuragdo do Numero do Ciclo Refrigerante

No mesmo ciclo refrigerante, ajuste o mesmo nimero de ciclo para todas as unidades internas e externas.

RSW2 & DSWS5 (Conf. do Ciclo da Unidade Interna)
Para configurar o numero do ciclo refrigerante na
unidade interna, utilize a chave RSW2 e DSW5 na
PCB (Placa de Circuito Impresso) da unidade interna.

RSW1 & DSW1 (Conf. do Ciclo da Unidade Externa)
Para configurar o niumero do ciclo refrigerante na
unidade externa, utilize a chave RSW1 e DSW1 na
PCB1 (Placa de Circuito Impresso) da unidade
externa.

DSWS5 (Dezena) RSW2 (Unidade) DSW1 (Dezena) RSW1 (Unidade)
Posicao de Ajuste Posicao de Ajuste
i i i i i i ON Ajustado através i i i i i i ON Ajustado através
OFF da Posicao da OFF da Posicao da
123456 Ranhura 123456 Ranhura

DSW5 e aRSW2 s&o ajustados na posigéo "0".

(Configuracéo de Fabrica).

Ajuste maximo para 64 ciclos quando todos os equipamentos
correspondem ao H-LINKII.

Ajuste maximo para 16 ciclos quando ha equipamentos que nao
correspondem ao H-LINKIII.

DSW1 e aRSW1 séo ajustados na posigéo "0".

(Configuracéo de Fabrica).

Ajuste maximo para 64 ciclos quando todos os equipamentos
correspondem ao H-LINKII.

Ajuste maximo para 16 ciclos quando ha equipamentos que nao

correspondem ao H-LINKIII.

Exemplos:

A) CICLO N° 6

S et

123456

RSW2

Ajuste de todos os Ajuste em "6"

pinos em OFF
B) CICLO N° 16

""" p

123456

RSW2

Ajuste de todos os pinos em Ajuste em "6"

OFF, exceto o pino n° 1

Exemplos:

A) CICLON°® 5
RSW1

Ajuste de todos os Ajuste em "5"

pinos em OFF
B) CICLO N° 15

mf {1 P

123456

RSW1

Ajuste de todos os pinos em Ajuste em "5"

OFF, exceto o pino n° 1
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10.1. CONFIGURAGCAO DAS FUNCOES OPCIONAIS

|Configuragéo Input/Output Externo e Fungdes Opcionais|

PSw2 DSW2 DSW3
I R o0 i
. } 45 6 12 3 4
| l I I I l l l DSW4 DSW5
- ‘- ‘- - 4 PSW5 PSW3 ON
SEG 2 SEG 1 A HHHHHH iﬂiiiﬂ
PSW4 123456||123456
oN 5 DSW6 DSW7
DSW10 o 27 N N
e N
ON
o kL N SN T T
SSWA 12 3 4 12 3 4
12
RSW1 <PCB1>
n Inicio da Configuragao Modo Menu Pressione 1 vez PSW1
Coloque o0 Pino N°04 da DSW4 em "ON". '
Pressione "PSW1" por mais de 3 segundos & """""""""""""""""""""" \
esolte. —_— 7 "\ Para mais detalhes, ver item E
Sera visualizado no display 0 "ModoMenu". | ‘| Modo Check |: —> | Verificando a Unidade Externa pela :
: “'!'H ,;_',r ” . et i PCB, neste Manual. !
= Fim da Configuragio : Y a : : '
Pressione "PSW1" por mais de 3 segundos I Configuragéo t N E Para o Modo de Configuragdo Input E
esolte. . [ Input/Output Externo| : i . (Entrada) / Output (Saida), verifique a
Aindicagao no display é apagada. : PR "1 < | Tabela(1)aseguir. !
Coloque o Pino N°04 da DSW4 em "OFF". | 03 ¥ !
i V A S 5
= NOTA ' Co~nf|gura(;_éo _ s ! Para o Modo de Configuragao Fungao E
Aliberagao do "Modo Menu" apés o ajuste é |+ [Funcdes Opcionais| i ;Sepcl:ﬁnals verifique a Tabela @ a,
necessaria. Caso contrario, o ar| : “Conc : 1 Segulr:
condicionado nao podera funcionar| ! — A !
corretamente. | 77y 4 """"" ) !

selecionada.

Anote o valor configurado nos espagos (ao lado
de cadafungéo), conforme exemplo ao lado.

@Configuragéo do Input / Output Externo
Pressionando o PSW3 (») e PSW5 (« ) a fungédo nao pode ser

PSW4 (¥): Avangar PSW?2 (A): Retornar

< Exemplo >

Item SEG2 | SEG1 | AJUSTE

4| Entrada 1 ' ! I:I
CN17 [1-2 pino] | ' !
Entrada 2 ]

2| Gurpapna| 2| 2| ]
Entrada 3

3| cN18[1-2pino} | ! 3 I:I
Saida 1 _, '

4| CN16[1-2 pino] | 2 ¥
Saida 2

5| cnef1-aping | 06 | I:I

(Configuracéo de Fabrica)

Antes do envio, as configuragdes da fungao Input (Entrada) /
Output (Saida) séo especificados para cada terminal de acordo
com a tabela ao lado. Os detalhes da fungdo dos N° e as
configuragdes Input (Entrada) / Output (Saida), estédo na Tabela

abaixo:

Configuragoes de Input / Output

Fuﬂogéo Input (Entrada) Output (Saida)
1 Fixado Modo Aquecimento Sinal de Operagao
2 Fixado Modo Resfriamento Sinal de Alarme
3 Demanda Sinal de Compressor Ligado
4 Liga / Desliga Motor Ventilador Sinal de Descongelamento
5 Parada Forcada -
6 Demanda: Controle Corrente em 40%
7 Demanda: Controle Corrente em .60%
8 Demanda: Controle Corrente em 70%
9 Demanda: Controle Corrente em 80%
10 [Demanda: Controle Corrente em 100%
11 Configuracéo Baixo Ruido 1
12 [Configuragdo Baixo Ruido 2
13 |Configuragdo Baixo Ruido 3 -
0 Sem Configuragédo Sem Configuragédo

Nao configure a mesma fungéo para varias saidas.
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(2 Fungio Opcional

Pressionando o PSW3 () e PSW5 () afungado pode ser selecionada.

PSW4 (w): Avangar PSW2 (A): Retornar

Anote o valor configurado nos espagos (ao lado de cada fungéo), conforme exemplo ao lado.

< Exemplo >

N° | Funcoes Opcionais SEG2 | SEG1 AJUSTE N° | Funcoes Opcionais SEG2 |SEG1 | AJUSTE
] _Frﬂggri%_(g#irculagéo no Aquecimento A o I:I 14| Sem Funcao c o I:I
2 | Operagéo Noturna (2] I:I 15| Sem Fungao c b I:I
3 S:ir:jcae(;:n;r;é&:ndao Limite de Temperatura da GS B I:I 16| Sem Fungéo ch B I:I
Alteragdo na Condigao de Descongelamento N
4 | (Denos Jo| Of[ ] 17 | Sem Fungao do| ol ]
5 iﬁ]c;t(é/%ggg;de Ventilador) bd 8 I:I 18| Demanda dE B I:I
6 | Cancelamento Aquecimento de Partida Hr U I:I 19| Configuragdo da Fungao Wave UE D I:I
7 | Prioridade no Modo de Capacidade nu B I:I 20 E;?éerﬁgopg?; t'rqaesf%miémigéo da Temperatura F b U I:I
Controla a Frequéncia do Compressor =
8 Atinge 0 Valor?)ara Resfriamenﬁo HC 8 I:I 21| Sem Fungéo Fr D I:I
Controla a Frequéncia do Compressor Ajuste a Rotacédo do Ventilador
9 Atinge o Valor?)ara Aquecimen?o H"’ B I:I 22 (para Mdltiplas Instalagdes) F o B I:I
10| Sonkoa g Vet Exansdo e SC 8|[ ]| | semrumcao ool ]
11| Giniol Vit de Exganeds nema sH| O[] |2 sempunsao Fi| of[ ]
12 | Sem Fungao S o I:I 25| Sem Fungao Fe| O I:I
13| Sem Fungéao SQ u I:I 26 | Sem Fungéo F3 D I:I
11) TESTE DE VAZAMENTO, VACUO E CARGA DE REFRIGERANTE
11.1. TESTE DE VAZAMENTO
O procedimento de teste de vazamento, vacuo e carga | | Procedimento
. - — >
de re_frltger_antte deve ser executado de acordo com as | [—s———— Aplique Verifique s 3
seguintes Instrucoes. Tubulagéo de .} Gas » a Presséo » %
Refrigerante Nitrogénio Diminuiu 2

-As valvulas de servico sao fornecidas fechadas,
entretanto, certifique-se de que estdo completamente
fechadas antes do teste de vazamento, para evitar a
migragao de nitrogénio para o interior do ciclo.

-Utilize duas mangueiras para operagéo de vacuo ou
aplicagéo de nitrogénio no teste de estanqueidade
(SAE 5/16 rosca 1/2 x 20 UNF);

-Conecte o manifold, utilizando as mangueiras de
carga de refrigerante, com a bomba de vacuo ou
cilindro de nitrogénio, as juntas de inspecéo da linha
de liquido e linha de gas. Nao abra as valvulas de
servi¢o. Aplique nitrogénio no ciclo com pressao de
4,15 MPa, para a série FSNMB2.

-Mantenha pressurizado por 24 horas e verifique se
nao ha vazamentos nas conexdes com porca curta e
nas conexdes soldadas, através de um detector de
vazamento ou agua com sabao.

Repare a pega
ou Local com
VVazamento

1 3
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-Pressurize as duas linhas e mantenha no maximo
24h.Verifique se ha vazamento de refrigerante
minuciosamente.

A PERIGO

Utilize somente refrigerante R-410A no ciclo de
refrigerante. Nao carregue o ciclo de refrigerante com
oxigénio, acetileno ou outros gases inflamaveis ou
venenosos quando estiver realizando um teste de
vazamento ou um teste de vedacgéo. Tais gases sao
extremamente perigosos e poderdo causar uma
explosao. Recomenda-se a utilizacao de ar
comprimido, nitrogénio ou o refrigerante nesses
testes.
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11.2. VACUO E CARGA DE REFRIGERANTE

-Realize o vacuo até atingir pressao inferior ou igual a
500 microns no vacudmetro com a bomba de vacuo
isolada;

-Ap6s o vacuo, feche a junta de inspegao com a tampa
e aperte com o torque especificado.

-Antes de iniciar o vacuo, a bomba deve ser testada,
devendo atingir, no minimo, 200 microns. Caso
contrario deve-se trocar o seu o6leo, que
provavelmente deve estar contaminado. Para isso
consulte o manual da bomba para ver o dleo
especificado.

-Caso persistir o problema, a bomba necessita de
manutengado, ndo devendo ser utilizada para
realizacao de vacuo.

Vacudémetro Eletrénico:

E um dispositivo indispensavel, pois tem a capacidade
de ler os baixos niveis de vacuo exigidos. Um mano-
vacudbmetro ndo substitui o vacudbmetro eletrbnico,
pois este ndo permite uma leitura adequada, devido a
sua escala serimprecisa e grosseira.

As etapas seguintes deverao ser executadas
somente por pessoas treinadas e qualificadas pela
assisténciatécnica HITACHI:

Verifique as condigdes para solicitagdo de "Start-
up”, nos anexos deste Manual de Instalacgao.

Para o carregamento do refrigerante, conectar o
manifold usando mangueiras com um cilindro de

refrigerante a junta de inspegao da valvula de servigo
dalinha de liquido.

Carregue a quantidade correta de refrigerante de
acordo com o comprimento da tubulagdo (calcule a
quantidade adicional de refrigerante, de acordo com o
item 11.3 deste manual).

Utilize a junta de inspegdo da linha de liquido para
carga adicional de refrigerante.

N&o utilize alinha de gas.

-Carregue o refrigerante abrindo a valvula do manifold;
-Carregue o refrigerante necessario dentro da faixa de
diferenga de + 0,5kg;

Excesso ou pouca quantidade do refrigerante sao as
causas principais de problemas nas unidades.
Carregue a quantidade correta de refrigerante.
-Abra totalmente a valvula de servico da linha de
liquido apds completar a carga de refrigerante.

Assegure de que ndo ha vazamento de gas utilizando
detector de vazamento ou agua e sabdo.

No caso de utilizar liquido de teste borbulhante,
escolha o liquido de teste que ndo gere aménia (NH3)
pelareacgao quimica.

A ATENCAO

Se um grande vazamento de refrigerante ocorrer,
causara dificuldade em respirar ou gases danosos
serdo gerados em contato com fogo.

Unidade Externa
1 [ 1

Cilindro de Nitrogénio (para Teste
de Estanqueidade e aplicagdo de
nitrogénio) durante soldagem).

rValv. Servigo (Linha Liquido)—]

Valv. Servigo (Linha Gas)

Manifoldﬁg%g , Dﬁ

Cilindro de

s

Linha de Liquido
Linha de Gas

Unidade Interna

Refrigerante
(R-410A)

Bomba de Vacuo %

Unidade Interna

-

| rﬂiﬁi

Multikit

Exemplo de Vacuo e Carga de Refrigerante
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11.3. CALCULO DA CARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL

Mesmo que tenha sido carregado refrigerante de fabrica nesta unidade, € necessario que seja adicionado
refrigerante de acordo com o comprimento da tubulagéo e as unidades internas.

Determine a carga de refrigerante adicional, de acordo com o procedimento abaixo, e efetue a carga no sistema.
Anote na etiqueta a quantidade de refrigerante adicional, para facilitar futuras manutengoes.

1. Método de Calculo da Carga de Refrigerante Adicional (W kg)

N° Simbolo Conteudo Carga Adicional (kg)
1 W1 Calculo da Carga Refrigerante Adicional para Linha de Liquido (W1 kg)
Diametro do | Comprimento Total |Qtd de Refrigerante| Carga Adicional
Tubo da Tubulagéo (m) | para 1 m de Tubo (kg)
@22,2 m x0,39 =
19,05 m x0,28 =
15,88 m x0,19 =
@12,7 m x0,12 =
@9,53 m x0,06 =
76,35 m x0,03 =
Carga Adicional Total para Linha de Liquido =

kg

2 w2 Calculo da Carga de Refrigerante Adicional para Unidades Internas (W2 kg)

A Carga de Refrigerante Adicional para as Unidades Interna de 8 e 10 HP é 1,0 kg e para as
Unidades de 16 HP ¢é 2,0 kg.
Para as Unidades Internas menores que 8 HP, ndo é necessaria Carga Adicional.

8 e 10 HP N° Total de Carga Adicional

Unidades Internas

16 HP N° Total de Carga Adicional

Unidades Internas
[ 1] @

|:| x 2,0 kg/unid.

3 W3 Célculo da Carga Adicional, em fungao da proporgao de Unidades Internas e Externa (Capa-
cidade Total de Unidades Internas / Capacidade Total da Unidade Externa).

Determine a proporcédo de Unidades Internas conectadas.

Condigéao Qtd Refrigerante
* Menor que 100%: 0,0 kg
* Entre 100 e 115%: 0,5 kg
* Entre 116 € 130%: 1,0 kg kg
4 w Calculo da Carga de Refrigerante Adicional (W kg) =

W1 + W2 +W3 kg

NOTA: Certifique-se de que a carga de refrigerante adicional, ndo ultrapasse o valor maximo permitido,
conforme tabela abaixo:

<Carga Maxima de Refrigerante Adicional>
Unidade Externa RAS8 e 10FSNMB2 | RAS12FSNMB2 RAS14 a 16FSNMB2 | RAS18 a 24FSNMB2 | RAS26 a 54FSNMB2

Carga Max. de Refr.
Qtd da Carga (kg) 28,0 36,0 40,0 51,0 54.0

2. Carregamento
Efetue a Carga de Refrigerante (R-410A), de acordo com o Manual de Instalagao.

3.Registro da CargaAdicional
Acarga total de refrigerante no sistema é calculada de acordo com a férmula abaixo:

Carga de Refrigerante na Unidade Externa (WO0) kg

Carga Total de Refrigerante =W + W0

Unidade Externa | W0 Carga de Ref. Unid. Ext. (kg)

RASBFSNMB2 6.5

Carga Total neste Sistema = + = kg RAS10FSNMB2 6.5

RAS12FSNMB2 7.0

RAS14FSNMB2 9.0

RAS16FSNMB2 9,0

Carga Adicional Total: W[____|kg NOTA: RASTSFSNMB2 105
Carga de Refrig. Total: :lkg WO ¢é carga de refrigerante da Unidade Externa (carga inicial de

Data Carga de Refrigerante]| /] |/] | | fabrica).

No caso de combinagéo de mais de uma Unidade Externa, some a
carga inicial (W0) de cada Unidade Externa.
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11.4. SISTEMA AUTOMATICO DE JULGAMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE
(PROCEDIMENTO EXECUTADO PELA HITACHI, DURANTE O START-UP)

Execute a funcdo de Julgamento da Carga de
Refrigerante, somente apos ter efetuado a Carga de
Refrigerante Adicional (calculada) no sistema.

PROCEDIMENTO DE OPERAGAO:

1)Recoloque todos os painéis, exceto a tampa da
caixa elétrica e o painel de servico da Unidade
Externa numero 1 (quando houver mais de uma
Unidade Externa).

2)Ligue a alimentacao elétrica das Unidades Internas
e Externas, do ciclo de refrigeracdo que se deseja
executar a verificagdo da carga de refrigerante.

(O fornecimento de energia elétrica para o sistema
devera ser feito 12 horas antes de iniciar a operagéao,
para aquecer o 6leo do compressor, caso contrario, o
sistema n&o opera).

3)Coloque o Pino4 da DSW5 (PCB1) em “ON”.
Display 7 segmentos
g

)

-
L

LY

-
L

4)Verifique a indicagdo no display 7 segmentos e
pressione PSW1.

O ventilador e compressor da unidade externa entram
em funcionamento, e a indicagdo no display de 7
segmentos, conforme figura abaixo:

R o I Y N A
UL R S L A s

O Julgamento da Carga de Refrigerante leva cerca de
30240 minutos.

Consulte a tabela abaixo para obter a indicacdo do
resultado.

Quando o resultado do julgamento for Excesso de
Refrigerante, Insuficiéncia de Refrigerante ou quando
houver encerramento anormal, verifique a causa da
anormalidade, e execute a fungdo novamente.

RESULTADO DO JULGAMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE

Indicagao no Display

de 7-Segmentos Resultados

Comentarios

Carga de Refrigerante
Suficiente

A Carga de Refrigerante é suficiente.
*Retorne pino 4 da DSW5 para OFF, e efetue “Teste Run”.

Carga de Refrigerante
Excessiva

A Carga de Refrigerante é excessiva.
* Calcule a Carga de Refrigerante de acordo com o comprimento da tubulacéo.
* Recolha o refrigerante utilizando uma recolhedora, e efetue novamente a carga.

Carga de Refrigerante

ACarga de Refrigerante é insuficiente.
*Verifique se foi feita a carga de refrigerante adicional no sistema.

el 1]

Anormal da Funcao daDSW5em ON?

Insuficiente *Calcule a carga de refrigerante adicional de acordo com o comprimento da tubulagéo,e
efetue a carga no sistema.
Encontre a causa do encerramento anormal da fungdo, de acordo com as causas
abaixo. Apds encontrada a causa do encerramento anormal, efetue novamente a
operacao de Julgamento da Carga de Refrigerante.
(1) A configuragao do Pino 4 da DSW5 em ON, foi feita antes de ligar a alimentacédo
elétrica?

Encerramento

(2) Todas as unidades internas estavam prontas e energizadas antes de colocar o pino 4

(3) Atemperatura externa estava dentro da faixa de operagao (-5a43°C)?

(Em alguns casos, quando o numero de unidades internas conectadas excede o
nuimero recomendado, e a temperatura externa for superior a 35°C, a fungdo de
Julgamento da Carga de Refrigerante ndo podera ser realizada.)

(4) A capacidade total de Unidades Internas em operacdo € 30% ou menos da
capacidade da Unidade Externa?

(5) O Pino 4 da DSW4 (parada forgada do compressor) esta em OFF?

5)Retorne pino 4 da DSW5 para OFF, quando a carga
derefrigerante for suficiente.

Espere 3 minutos (pelo menos) apdés mudar pino 4 da
DSWS5 para OFF, antes de colocar a Unidade Externa
em funcionamento.

NOTA: Durante a verificagdo da Carga de
Refrigerante, a indicagao no display de 7 segmentos
podera ser alterada para algum cédigo de protecéo
(exemplo: P02), devido a ativagdo de alguma
protecdo, no entanto isto € normal. Para maiores
detalhes sobre o Controle de Protegéo, consulte o item
especifico deste Manual de Instalagao.
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OBSERVAGOES:

1)A emissao do Refrigerante (R-410A) no ambiente é
proibida.

2)No caso de manutengao deste equipamento, utilize
uma recolhedora pararecolher o refrigerante.

3)Apos efetuar a carga de refrigerante adicional, anote
a carga total (carga de refrigerante de fabrica + carga
de refrigerante adicional calculada) na etiqueta de
carga de refrigerante.
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11.5. CUIDADOS COM VAZAMENTO DE REFRIGERANTE

Os instaladores possuem a responsabilidade de
seguir os coédigos e regulamentos locais que
especificam requisitos de seguranga contra
vazamento de refrigerante.

Antes de instalar o sistema de Ar Condicionado, tenha
atencao especial quanto a concentragdo critica de
gas, para evitar acidentes com vazamento de gas.

Concentragao Maxima Permitida do Gas HFC

O refrigerante R-410A carregado no sistema SET-
FREE FSNMB2, € um gas atdxico e ndo combustivel.
Entretanto, se houver um vazamento e o gas
preencher a sala, podera causar asfixia.

A concentracdo maxima permitida do gas R-410A no
ar é de 0,31 kg/m®, de acordo com a norma (KHK S
0010) para Instalagdes de Ar Condicionado, conforme
a KHK (Associacdo de Protecdo do Gas em Alta
Pressao) Japonesa.

Portanto, algumas medidas efetivas devem ser
tomadas parareduzir a concentragado do R-410Ano ar,
para um nivel abaixo de *0,3 kg/m® em caso de
vazamento.

Calculo da Concentragao do Refrigerante
(1)Calcule a quantidade total de refrigerante R (kg)
carregado no sistema conectado a todas as unidades
internas das salas para serem condicionadas.

(2)Calcule o Volume
V (m°) de cada sala (V=Piso x Altura).

(3)Calcule a concentragao de refrigerante C (kg/m®) da
sala de acordo com a seguinte equacao:

R -
vC

R: Quantidade Total de Carga de Refrigerante (kg)
V: Volume da Sala (m°)
C: Concentragéo de Refrigerante (<0,31* kg/m’)

*Conforme a KHK S 0010. Utilize este valor somente
como referéncia, na falta de um padrao.

<Exemplo>
Sistema A
Unidade Externa
20HP
Sistema A

Refrigerante: 60 kg

Sistema B
Unidade Externa

16HP

Sistema B
Refrigerante: 50 kg

L2 | L4 Le]\[s) L[s] Ls] Ls]|[l3] Ls]
— E D C B A Altura 2,5m
Piso Piso Piso Piso Piso
40m’ 70m* | 70m’ 400m’ 120m’
Detector de Vazamento de Gas Abertura: 0,105 m’
Ventilador: 3,5 m°/min
Sala | R(kg) | V(m?®) | C(kg/m?) Medida Preventiva
A 50 300 017 |-
B 110 1000 0,11 |-
C 60 175 0,34 | 0,105 m>de abertura
D 60 175 0,34 0,105 m2de abertura
C+D 60 350 0,171 |-
E 60 100 0,6 |Ventilador de 3,5 m*min ligado a um
detector de vazamento de gas.
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Medida Preventiva para Vazamento de Refrigerante de acordo com o Padrao KHK

As instalagdes devem ser feitas como descrito a seguir com relagéo aos padrdes KHK, para que a concentragao
de refrigerante seja inferior a *0,31 kg/m”.

(1) Providencie uma abertura sem tampa que faga com que o ar circule pela sala.
(2) Providencie uma abertura sem porta de 0,15% ou mais da area do piso. No exemplo 70 x 0,15% = 0,105.
(3) Providencie um ventilador, ligado a um detector de vazamento de gas, com capacidade de ventilagdo de

0,4m’ /min ou mais, por Tonelada de Refrigeragéo Japonesa (= deslocamento do compressorem m’/h/5,7) do
sistema de ar condicionado utilizando o refrigerante R-410A.

MODELO (50 Hz / 60 Hz) MODELO (50 Hz / 60 Hz)
RAS8FSNMB2 3,16 ton RAS32FSNMB2 12,16 /12,96 ton
RAS10FSNMB2 4,11 ton RAS34FSNMB2 12,59/13,02 ton
RAS12FSNMB2 4,11 ton RAS36FSNMB2 13,02/13,08 ton
RAS14FSNMB2 6,08/6,48 ton RAS38FSNMB2 14,30/ 14,70 ton
RAS16FSNMB2 6,08/6,48 ton RAS40FSNMB2 14,30/ 14,70 ton
RAS18FSNMB2 6,51/6,54 ton RAS42FSNMB2 14,73 /14,76 ton
RAS20FSNMB2 7,27 ton RAS44FSNMB2 16,70 /17,13 ton
RAS22FSNMB2 9,24/9,64 ton RAS46FSNMB2 16,70/17,13 ton
RAS24FSNMB2 10,19/10,59 ton RAS48FSNMB2 17,13/17,19 ton
RAS26FSNMB2 10,19/10,59 ton RAS50FSNMB2 19,10/ 19,56 ton
RAS28FSNMB2 12,16/12,96 ton RAS52FSNMB2 19,10 /19,56 ton
RAS30FSNMB2 12,16/12,96 ton RAS54FSNMB2 19,563/19,62 ton

(4) Preste atencéao especial a locais como pordes, etc., onde o refrigerante possa permanecer estacionario, pois
ele é mais pesadodoqueoar.

* Utilize este valor apenas para referéncia, na falta de um padrao.

SE HA REGULAMENTOS E NORMAS TECNICAS VIGENTES EM SUA REGIAO, SIGA-OS.

11.6.ISOLAMENTO TERMICO EACABAMENTO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

As tubulacgdes de interligacao (Liquido e Gas) entre as unidades externas e internas, devem ser isoladas em
campo, para evitar formagao de orvalho da superficie da tubulagao e perda de capacidade.

Recomendamos a utilizagdo de Isolante Térmico Flexivel de Espuma Elastomérica, de célula fechada, com
espessura minima de 13 mm, tipo anti chamas e resisténcia térmica acima de 100°C.

Ambientes com temperatura e umidade elevadas, requerem a utilizagdo de espessura maior ao especificado.
Os multikits e conexdes devem ser isolados.

Os tubos de succgao e linha liquido devem serisolados separadamente.

LINHA DE LiQUIDO LINHA DE GAS

ISOLANTE (isole separadamente cada linha)

Certifiqgue-se que ndo haja rachaduras nas dobras dos isolantes e falha nas emendas.

Nao aplicar presilhas e / ou abragadeiras diretamente no isolante. Utilizar fita de PVC cobrindo o isolante, antes
da aplicagao destes componentes.

Na parte externa da instalagao, utilizar isolante resistente aos raios UV, para evitar a deterioracéo do material.
Caso necessario, faga barreira com filme de aluminio ou polietileno, para evitar a absor¢ao de umidade pelo
isolamento térmico. Utilizar isolante que absorva o minimo possivel de umidade.

Os tubos de dreno (agua condensada da unidade interna), devem ser isolados para evitar a condensacao e
gotejamento no forro.
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E de inteira responsabilidade da HITACHI ou representante por ela determinado a realizagdo da
verificagao dainstalagao, bem como o start up dos equipamentos, do contrario fica sob pena de perder
a garantia. Ao cliente ou instalador cabe a preparagao prévia para que o mesmo possa ser executado
de maneira adequada e satisfatéria. Verifique as condigées para Solicitagao de Start-up nos anexos

deste manual.

12 TESTE DE FUNCIONAMENTO ("TEST RUN")

Ao concluir a instalacdo, execute o teste de
funcionamento de acordo com o procedimento a
seguir e faga a entrega do sistema ao cliente.

Teste cada uma das unidades internas pela ordem
e confirme se a fiacdo elétrica e a tubulacdo de
refrigerante foram conectadas corretamente.

Ligue as unidades internas uma a uma pela ordem
para confirmar se elas foram numeradas
corretamente. O teste devera ser executado de
acordo com a tabela da pagina seguinte. Utilize a
tabela pararegistrar o teste.

-Nao opere o sistema até concluir a verificagao de
todos os itens.

A) Certifique-se de que a tubulagao de refrigerante
e alinhas de transmissao entre a unidade externae
unidade interna estejam conectados ao mesmo
ciclo refrigerante. Caso contrario, podera ocorrer
um sério acidente.

B) Verifique também se a configuragdo da “Dip
Switch” para o numero do ciclo refrigerante
(DSW1 e RSW1 para unidade externa, e DSW5 e
RSW2 para unidade interna) e a configuragao do
numero das unidades internas (RSW) séo
aplicaveis ao sistema.

C) Confirme se a configuragido das “Dip Switchs”
das unidades internas e externas estédo corretas.
Atentar principalmente para a configuragao das
Unidades Mestre e Escravo, para o numero do
ciclo refrigerante e para a resisténcia terminal.
Consulte o Capitulo “9 - Fiagao Elétrica”.

D) Certifique-se de que a resisténcia elétrica seja
superior a 1 mega ohm, medindo a resisténcia
entre o aterramento e os terminais elétricos. Se a
resisténcia estiver fora do especificado, ndo opere
o sistema até que a fuga de corrente elétrica seja
encontrada e reparada.

E) Nao aplique tensédo nos bornes de transmissao
(Unidade Externa: TB2 1, 2, 3, 4 / Unidade Interna:
TB21,2,A,B).

F) Certifique-se de que as valvulas de servigo da
unidade externa estejam totalmente abertas.
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G) Certifique-se de que cadafio,L1,L2,L3eN (R, S
e T) estejam corretamente conectados a rede
elétrica. Caso nao estejam corretamente
conectados, o sistema néo ira operar, e o Cédigo
de Alarme “05” sera exibido no controle remoto.
Neste caso, verifique e altere as fases de
alimentagéao, de acordo com o esquema elétrico da
unidade.

H) Certifique-se de que o disjuntor foi ativado 12
horas antes ou mais, para que o aquecedor de éleo
produza o resultado necessario.

-As Unidades Externas da Série FSNMB2 nao
operam antes de 4 horas da ativagao do disjuntor
(Cédigo de Alarme d1-22). Caso seja necessario
operar antes deste periodo, libere o controle de
protecao, conforme abaixo.

1.Alimente a unidade externa e as unidades
internas.

2.Aguarde 30 segundos.

3.Pressione PSW5 na PCB (placa de circuito
impresso) por mais de 3 segundos.

-No caso de combinag¢des de unidades externas,
cole uma etiqueta em local visivel, identificando a
Unidade Externa Mestre (Unidade Externa A). Para
as Unidades Escravas (B e C) ndo é necessario
colar etiqueta.

-Atencao aos seguintes itens, quando o sistema
estiver em funcionamento:

A)Nao toque em nenhum componente préximo a
descarga do compressor, pois a carcaga do
compressor e os tubos de descarga, atingem
temperaturas acima de 90°C.)

B)NAO PRESSIONE O BOTAO DOS
INTERRUPTORES ELETROMAGNETICOS
(contatores). Isto podera causar um acidente
grave.

-Nao toque em nenhum componente elétrico nos 3
minutos apés o desligamento do disjuntor
principal.

-Certifique-se de que a configuragao do ciclo
refrigerante e as ligagoes elétricas fazem parte do
mesmo sistema, operando as unidades internas
umaauma.
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A CUIDADO

OBSERVAGOES

Cuidados com Baixa Resisténcia de Isolacao

Se a resisténcia de isolagao total estiver abaixo de 1
megaohm, verifique se a resisténcia de isolagdo do
compressor nao esta baixa, devido a retencédo de
refrigerante no compressor. Isto pode ocorrer quando
o equipamento nao é utilizado por um longo periodo.

1)Desconecte os cabos do compressor e mega a
resisténcia somente do compressor. Se a resisténcia
estiver acima de 1 mega ohm, a falha de isolagéo esta
sendo causada por outro componente elétrico.

2)Se a resisténcia estiver abaixo de 1 mega ohm,
desconecte o compressor da Placa do Inverter. Ligue
a alimentacédo elétrica do sistema para energizar o
aquecedor de o6leo. Apds 3 horas, fagca uma nova
medicao da resisténcia (dependendo das condi¢des
da instalagdo, comprimento da tubulagdo ou as
condicdes do refrigerante, pode ser necessario
manter por um perido maior). Verifique a resisténcia e
reconecte o compressor.

1)Certifique-se de que os componentes elétricos
fornecidos no local (fusivel, disjuntores sem fusiveis,
disjuntores diferenciais residuais, fios, conduites e
terminais para cabos) foram selecionados
corretamente de acordo com as caracteristicas
elétricas fornecidas no Catalogo Técnico da unidade e
verifique se os componentes estdo em conformidade
com alegislagao local e nacional.

2)Utilize fios blindados (=0,75mm?) para a fiagéo de
transmissao, adequados para a redugao de ruidos (o
comprimento total do fio blindado devera ser inferior a
1000m e o didmetro do fio blindado devera estar em
conformidade com a legislacao local).

3)Certifique-se de que os terminais para a fiacao da
rede elétrica estejam corretamente ligados.

12.1. EXECUGAO DO TESTE DE FUNCIONAMENTO “TEST RUN” PELA UNIDADE EXTERNA

O procedimento de execucdo do teste de funcionamento pela unidade externa & explicado abaixo. A
configuragao dessa dip switch pode ser feita com a alimentagéao elétrica ligada.

Configuragéo da Dip Switch de Fabrica (Todos os Pinos em OFF)

DSW4
Dip Switch para Configuragao de Servigo e Operacgao de Teste = g
tpswieh p oniguraga v perag Ndo toque em nenhuma parte elétrica quando
Pino | Funcao ti d di itch PCBA1
ON 1 | Teste de Funcionamento (Test Run) es~ Iver operando as dip swiiches na 3 .
2 | Operagao de Aquecimento / Resfriamento | | N@0 c°|°qu_e e nem remova a tampa de servico
123456 (ON: Operacgo de Aquecimento) quando a alimentagio da unidade externa estiver
WEEEEE 3 | Fixo ligada e a unidade interna estiver em
OFF 4 | Parada Forgada do Compressor funcionamento.
5 | Fixo Coloque todos os pinos de DSW4 em OFF quando
6 |Fixo aoperagao de teste for concluida.
Configuragao da Dip Switch Operagao Observacao
Teste de 1. Inicio do Teste 1.As unidades internas comecam | % Certifique-se de que as unidades internas
Funcionamento a operar automaticamente quando| funcionem de acordo com a operagado de

Operacao de Resfriamento
Coloque o pino 1 da DSW4 em

se configura o teste de
funcionamento da unidade

ON (DSW4-1). externa.
Operacgao tera inicio dentro de
20 segundos. 2.Aoperagao de ON/OFF pode ser
executada a partir do controle
ON| 123456 remoto ou de DSW4-1 da unidade
OFF Eiiiii externa.

3.A operagao continua durante 2
horas é executada sem o Thermo-
OFF.

Operacao de Aquecimento
Coloque o pino 1 e 2 da DSW4
em ON (DSW4-1 e DSW4-2).

ON
OFF

123456
mial "1™

teste da unidade externa.

* O teste € iniciado pela unidade externa e
interrompido por meio do controle remoto,
quando a funcédo de teste de
funcionamento for cancelada. Mas a
fungdo de teste de funcionamento da
unidade externa néo é cancelada.

* Caso haja varias unidades internas
conectadas a um controle remoto, todas as
unidades iniciarédo a operagao de teste no
mesmo instante, portanto, desligue a
alimentagdo elétrica para as unidades
internas que ndo deverao executar o teste.
Nesse caso, o sinalizador TEST RUN
podera piscar no display e isso néo é sinal
de anomalia.

* Nao é necessario configurar DSW4 para o
teste a partir do controle remoto.
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Configuracgao da Dip Switch

Operacao

Observacao

1. Configuragao
*Parada Forgada Compresor:
Coloque (DSW4-4)em ON

Parada Forgada
do Compressor

operagao
ON | 123456 unidade
orf mumMui
*Compressor Ativado:
Coloque (DSW4-4)em OFF
ON | 1234556
oFf | NuNuNE

1.Quando DSW4-4 for ativada
(ON) durante a operagado do
compressor, este interrompera a
imediatamente e a
interna ficara sob a
condigao de Thermo-OFF.

2.Quando DSW4-4 estiver em
OFF, o compressor comecara a
operar apos o retardo de 3 minutos
paraligar o compressor.

* Nao ligue e desligue o compressor
frequentemente.

1.Para iniciar a operagéo de
descongelamento manual:
Pressione PSW5 por mais de 3
segundos durante a operagéo
de aquecimento, a operagao de
descongelamento tem inicio
apos 2 minutos.

Essa fungdo nao esta
disponivel nos primeiros 5
minutos apdés o inicio da
operacgao de aquecimento.

Descongelamento
Manual

2.Término da operagdo de
descongelamento:

A operagdo de descongela-
mento termina automatica-
mente e a operagado de
aquecimento € iniciada logo em
seguida.

1.A operagdo de descongela-
mento estd disponivel indepen-
dentemente da condicdo de
congelamento e do tempo total da
operagéo de aquecimento.

2.A operagdo de descongela-
mento ndo é executada quando a
temperatura do trocador de calor
externo for superior a 10°C, a
pressao alta for superior a 2,0MPa
(20kgf/lcm?) ou a unidade estiver
em Thermo-OFF.

* Nao repita a operagdo de descongela-
mento frequentemente.

* Quando a operagdo de descongelamento
manual for aceita por PSW5, o tempo que
resta antes do inicio da operagdo de
descongelamento sera sinalizado no
display de 7 segmentos da PCB.

Tempo Restante
(cada 4 segundos)

(1) Durante o modo de teste o display sinalizara:

(a) Resfriamento b) Aquecimento

HIGH| HIGH|

COoOoL HEAT

‘
L

—
D

0

[m]

(2) Se o controle remoto estiver configurado em um modo

diferente, a funcéo de teste ndo sera iniciada. Nesse caso

execute as seguintes agdes antes de executar o teste:
=Controle Remoto: STOP

=Estacdo Central: STOP e deixar disponivel o modo de
controle remoto

Durante o modo de teste ndo altere a configuragdo do

controle remoto ou da estacgao central.

(3) Se um cdédigo de alarme for sinalizado durante o teste,
faga o reset no sistema ligando e desligando a alimentagéo
elétrica. Em seguida, podera operar o sistema.

(4) Verifique se o ventilador interno gira corretamente e se o
fluxode ar é regular.

(5) Verifiqgue se a bomba de dreno do sistema foi acionado.

(6) Verifique a rede elétrica, se a tensao da rede estiver
anormal, entre em contato com a companhia elétrica. Em
geral, ha uma queda de tensao durante a partida, conforme
ilustra afigura.

Tensao Inicial (V1)

I~

Tensao de Funcionamento (V3)
I —

[

Tenséo de Partida (V2)

. J

(7) Verifique se a carga de refrigerante esta correta, e a
pressao de funcionamento normal.
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(8) Verifique o dispositivo de seguranga (pressostato de
alta).

Para aumentar a pressao execute o procedimento a seguir:

No caso do Resfriamento, cubra o
Trocador de Calor da Unid. Externa

No caso do Aquecimento, cubra
a entrada da Unid. Interna

Quando o controle de “tentar elevar novamente a pressao”
for ativado, a PCB da unidade externa exibira “P13”.

O display sinalizara o cédigo de alarme 45 quando o cddigo
P13 for sinalizado por mais de 3 vezes em uma hora.

Caso seja executado a partir do PC-AR:

(a) Display exibe o codigo de alarme 45

(b)Alampada de funcionamento fica piscando

[ABNML] /
]

/

(a)

OBSERVAGAO

Dependendo da temperatura a pressao alta ndo podera ser
aumentada antes do rearme do pressostato de alta.
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12.2. FUNGOES OPCIONAIS DISPONIVEIS DAS UNIDADES EXTERNAS

Funcgao Opcional Descricao

Modo de Operacgao Fixo Esta fungao fixa o modo de operagéo (aquecimento ou resfriamento).
(Aquecimento / Resfriamen-{Se a unidade interna é ajustada para modo fixo de aquecimento (resfriamento),

to) a unidade interna sera Thermo-OFF.

Demanda Quando esta fungao é ativada o compressor para e as unidades internas séo
colocadas sob a condicdo Thermo-OFF.

Parada Forgada Esta fungéo produz uma parada de emergéncia, o compressor e 0s ventiladores|
internos nao operam.

Controle da Corrente Esta funcao regula a corrente de operagéo externa, 60 a 80% se a corrente

de Demanda demandada estiver acima da corrente de ajuste, a capacidade da unidade
interna é reduzida ainda se o Thermo-OFF for necessario.

Operacao Noturna Esta fungao diminui os niveis de ruido das unidades e a capacidade de

(Baixo Ruido) resfriamento também é reduzida.

Captura de Sinais Esta fungao permite dar informagdes sobre como a unidade esta trabalhando

a fim de ativar os dispositivos necessarios.

OBS.: PARA MAIORES DETALHES, CONSULTAR O ITEM 10.1. DESTE MANUAL DE INSTALAGAO.

12.3. LOCALIZACAO E SOLUGAO DE FALHAS PELO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

Verificagdo Simples pelo Display de 7 Segmentos.

*Todas as unidades internas conectadas a unidade externa
durante o enderecamento automatico, poderéo ser verificados
' utilizando o display de 7 segmentos na placa da unidade externa.

[ 2 | Ligue a Unidade Externa |

[ 1] * Ligue todas as Unidades Internas)|

No sistema modular a verificacao de todas as unidades internas
_ _ conectadas somente é possivel através do display de 7
| 3 | Inicio do Enderegamento Automatico| segmentos da unidade externa MESTRE.

12.3.1. METODO DE VERIFICAGAO PELO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

Utilizando o display de 7 segmentos e a tecla de verificacao (PSW) na PCB1 da unidade externa, é possivel
verificar a quantidade total de unidades internas combinadas, as condi¢des de operagao de cada parte do ciclo
de refrigeragéo, cédigos de alarme e histérico de falhas.

TECLA DE VERIFICAGAO ITEM DESCRICAO
PSW2 PSW1 | INICIA/FINALIZA A VERIFICAGAO
el PSW2 | RETORNAR VERIFICACAO
PSW1 OQO PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICAGAO
PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO
OQO OQO OOO } PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICAGAO
O @] O O O o] & s T LT T T T T S L L TP PR PP TP PP R P PP PP ERLY
. INICIO
4PSW5 OQO PSW3 - -Pressione PSW1 por mais de 3 segundos e solte.
) 4 Sera visualizado no display [
PSW4 L
|
7-Segmentos : -Pressione PSW1 novamente e solte. Sera visualizado o menu P M
SEG2 SEG1  Selecione o menudesejado para leitura das informagdes.

A

"’ ," ," "’ ENCERRAMENTO — —
=le ‘=le|[=le '=le . -Pressione PSW5 por 2 vezes e solte. " "-” ,’-
i -Pressione PSW1 por 1 vez e solte. Sera visualizado | = =
i -Pressione PSW1 por mais de 3 segundos para apagar o display.

i -Para encerrar pressione a tecla PSW1, que o display sera apagado.
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EXIBIGAO GERAL DO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

N° sequencial das unidades
1 1 t externas 0 a 3.
PrTO - Mestre
- - = I R ks
Modo Menu N | O N I b s mngd WA WY
| N ) ) 4 —
A | $
Exibe Dados da 00 00 | _ |l O
Conex&o Nl oL
A t
(fl =1
(| 2
4
v i
_ S — e
Configuragéo do - ’- ' Ll
Input/Output Externo ) 1) t
r 3 —_—
1
gy
Exibe infomagdes = 1t — — 1 —
. ( ) (|| 701 o T 1
da Unid. Externa Ol WA b nd Ol (RN > )T L
v
4
Configuragéo de " ; 1t —
Fungdes Opcionais N "’ g ¥ ,’-,',',’
O e :
| 3
I | —
L
Z

Exibe infomagdes

—~— —

i (
das Unid.Internas <==> o

—
—

-
~
-
<l

-
=
-
.\

-
-~
—_

—

(|

Ly

—

(SR

]

Exibe Codigos

(~

-
p(
r =~

-
Ll

‘
=
==

PSW2
PsSw1 (|4
Q O
O o] @] O O O
OOO OQO @ }
4PSW5 __ PSW3
e
PSW4
ITEM DESCRIGAO
PSW1 INICIA/ FINALIZAAVERIFICAQ/:\O
PSW2 RETORNAR VERIFICAQAO
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO
PSW4 AVANCAR VERIFICAQAO
PSW5 RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO

L
-

=~
-
~
N

Lo,

=
-
~
N

—_

™ —
T
(n(
-
=

-~
-~

-
=

-l

" —
=
(]

s g ———1 UL 2——0x 4 <>
D‘

o

Exibe Histéricos

~
=

-~
-~

-
-
—_

.
——
-
=
=
g

~

—

‘
ug
~

-
-

‘
™

—

‘

o
==

(

-
=
=
=

~
pu
(

dud
4
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12.3.2. EXIBIGAO DE DADOS DA CONEXAO ,'

(

N —
|
S ea
N

N —
<3

T C 11 N
- — g | -
o) ) )l
; i wl J~ J71 ||Capacidade Total da Unidade
Exibe E)ados da ) '-' '-' ’-’ <= 1 || _ )™ ||Externa conectada
Conexao Lty i
(|| = 071 ||80 a 160 (x 1/8 HP).
(L
’ " 11 )1 ||Quantidade Total de Unidades
"’ "’ ’ ' ’ 1 || 71 )71 ||Externas conectadas
|[0~3.
I
( I- J~ )1 || Capacidade Total de Unidades
) "’ ) () ) L) Internas conectadas
1|[ 77T |[oa576 (x 178 HP).
DG |
l-' '- — -’ 11 J7( ||Quantidade Total de Unidades
R o ) )71 )71 ||Internas conectadas.
71 [0 as64.
v '
’l-"” "-" ) )~ )1 ||Enderego do Sistema de
—_ )_{ )71 |[Refrigerante
1 1 |[0~63
L
_ I:I Capacidade Total das Unidades
() Internas em Thermo-On.
PSW2
Pswi || 7|4 (A= 171[0a 576.
OQO (NN
OQO OQO OQO
0—9 =9 =0 } 1 () [|Frequéncia Total em Operagéo
4PSW5 — PSW3 )t )_ |[]do Inversor do Compressor MC1
v
PSW4 ([ 21t |fo~485Hz
[l |
ITEM DESCRIGAO
PSW1 INICIA/ FINALIZA A VERIFICACAO ) ] Tempo de Operagdo acumula
PSW2 |RETORNAR VERIFICAGAO )_{ )_{ ||do da Unidade Externa
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO
PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO 1 1[0 ~9999 horas (x10).
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICAQAO L
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12.3.3. EXIBIGAO DE INFORMAGOES DA UNIDADE EXTERNA ,'“-,' L( ,’-

L1 ) ) Lt N° sequéncial da Unidade
t Externa de 0,2 € 3
)| D0
L) It
Exibe informagdes da _ e I N || )1 | |Capacidade da Unidade
Unidade Externa SO T || e [ Lo L_{ [[Externa
A t t
H " I~ ) (|64 2432 (x1/8 HP)
v : ’_’ {
_ | - | : $
) L y Lo \ 'l J71 | |Status de Saida da PCB1 da
_ vz L )_{ ||Unidade Externa
OS] L I
'-’ ’- | — -’ (ﬂ) Y20C (ﬂY5252
N | || | ol 7 ]
A YZOCUY%>;O Y2110V%>'0
Il (Y —= — -
1 W J (| )1 | |[Frequéncia de Operacéo do
N t ro 71 I_{ [|inverter
711000~ 110 (H2)
Lt
[l || 171 | [Quantidade de Compressores
Lo J_{ | [em Operacdo
|| 1110 ~ 2 Compressores
[ A
- _ )71 | |Velocidade do Ventilador
L Lt
PSW2 " 1|[o~25
Psw1 |7 74 Ll
OQO t
OQO OQO OQO [ || 1 Abertur% da Valvula de
ANA R AN I ANPA > L L{ | [Expans&o MV1
4PSW5 ol PSW3 $
{ | (|0~ 100 (%)
Chatcl) 4 Cff et
PSW4 t
ITEM DESCRIGAO =L " J( | [Abertura da Valvula de
PSW1 | INICIA/FINALIZA A VERIFICAGAO g J_{ |[Expansao MvB
PSW2 | RETORNAR VERIFICACAO t
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO || 11 |[o~100 (%)
PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO LI
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO t
1 J7( | | Presséo de Descarga (Alta)
IR [
off e i (MPa)
L (N
Continuacgéo Proxima Pagina
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- || )71 | |Pressao de Sucgéo (Baixa) | J71 | |Corrente de Operagéo do
5 _( 1 J_{ ||Compressor 1 (MC1)
| || [N (MPa) (i (A)
L (_I (A
4 t
I )71 | |Temperatura Entrada do Ar 0 J71 | [Corrente de Operagéo do
) )_( | |no Condensador 71 J_{ |[Compressor 2 (MC2)
{ ]
ar (°C) N (A)
L )
$ t
T _( || { )71 || Temperatura de Descarga do i 11 | |Corrente de Operagéo do
) ( )_{ | |Gas no topo do Comp. (TD1) I L_{ ||Motor do Ventilador (MOF1)
|| Lo (°C) L (A)
(A {
{
I~ (|| Z1)71||Temperatura de Descarga do ) { )71 | |Total de Horas Acumulado de
) 0| L ){||Gas no topo do Comp. (TD2) L()_d { )_{ ||Operaggo do Comp. (MC1)
{ 3
l_’l ’l:’ (°C) i} ’l'l 0 a 9999 (x 10 horas)
= A
L $
T J7{ [|Temperatura do Gés na Saida ) ( (|| 1771 ||Total de Horas Acumulado de
) 2 t )_{ | |do Condensador LOLC || O ){ ||Operagao do Comp. (MC2)
,.'l [y (°C) _"1 ‘1"1 0 a 9999 (x 10 horas)
i {
T )71 | |Temperatura do Gas na _ { )71 | IN° de Horas de Operagéo do
) J_{ |[Entrada do Condensador Lt { )_{ ||Comp. (MC1) (Reset Aplicavel)
- (°C) 1 (|[0a9999 (x 10 horas)
Ll ot
)5~ 0~ || ) ()71 ||Temperatura da Linha de _ (|| 2771 |[N° de Horas de Operagao do
) || 7T | |Liquido (|| )t ||Comp. (MC2) (Reset Aplicavel)
T C) 1 (||0a9999 (x 10 horas)
g [ |
— —— , - ' { J71 | |Cddigo do Motivo da Parada
] )= )( ||Temperatura do Gas na Saida
) 1 || L( )_( ||da Derivagdo do Tube&Tube ) ) t {){ | |do Compressor Inverter
'y = T
- (°C) l" ) )N £ )_( e unid,
’_ [_’ t = Comp. 4 "} Externa
| )71 | |[Temperatura do Dissipador de ,’-' "- ( "" Codigo 'do Motivo da Parada
) 1~ || ) 1t ||calor da Placa Inverter (THM) ; { L_{ ] |do Ventilador (MOF1)
tw W l- l-
NN (°C) l" ) ) N°Placa l’ L,N“Unid.
| t — Vent. 4 ¥ Externa
I )~ )7( | |Temperatura do Dissipador de
) ) || )7 )_( ||Calor da Placa Ventilador - PSW2 e R
t oo PSW1 | INICIA/ FINALIZA A VERIFICAGAO
=7 ©C) 50| [5—0| [0 PSW2 |RETORNAR VERIFICAGAO
ol > PSW3 | AVANGAR O MENU DE VERIFICAGAO
4PSW5 5—; PSW3 PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO
Continuagéo ao Lado v PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICAGAO
63 PSW4
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12.3.4. EXIBIGAO DE INFORMAGOES DA UNIDADE INTERNA )

—
O
Sl
g
hd

)™
i
——
-
S
v
——
u(
~—
(
hnd 9
(
Dy
e

N
L)y ot
t N° sequéncial da Unidade|
{ '- Interna de 0 ~ 63
O L)
Exibe informagdes das { [ (Il 71T )5~ (|| )71 01||Configuragdo da Capacidade
Unidades Internas ) || o) | o || e [0 1|l _( [[da Unidade Interna
I — 17132 a560 1/8 HP
! =R L il i
ol - A = $
Sl L L I I~ || )77 )1 ]|Abertura da Valvula de Ex-
1 (7 = ) Z || )( )_( ||pansEo da Unidade Interna
[ " [N t
—m— )~ )(||0a 100 %
il 1 e %)
)1 ) () ( || I t —
O e 2t
t 4 ) J71 )71 || Temperatura do Tubo de Li-
1 ) L J_( )_( ||quido do Trocador de Calor
H t_ da Unidade Interna
: ] §9)
H L(
- y
{ I:l’ || l’_'l :l’ 5~ ) || )71 )71 || Temperatura do Tubo de Gas
) )t || )_( )_{ ||do Trocador de Calor da
l t Unidade Interna
(1 (°C)
(_I
g )71 )71 || Temperatura do Ar de Retorno
) ) )_{ )_{ ||da Unidade Interna
PSW2 t
pPsw1 [ V|4 -
O g c)
OQO OQO OQO } t
o9 =9 ©To )~ _ || 771 )71 |[Temperatura do Ar de Insulfla
4 PSW5 O()io PSW3 ) (|| 1t _{ ||mento da Unidade Interna
o~—"0o|§ t
PSW4 'l 'l (°C)
ITEM DESCRIGAO t
PSW1 INICIA/ FINALIZA A VERIFICACAO . ( ’-’ ’-’ Motivo da parada da Unidade
PSW2 | RETORNAR VERIFICACAO U ()] Ll 0( |[Interna
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO t
PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO i
PSW5 RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO '_’
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12.3.5. EXIBIGAO DE CODIGOS DE ALARMES ,-,',’- N ,',’

FORMATO DE EXIBICAO DO CODIGO DE ALARME NO DISPLAY

—
U '
™
=
A
v
——
=
~—
(
"
(
" —
(g

DE 7 SEGMENTOS
t SEG2 SEG1
)| e — - — —
L R N | o
t DA A A I
f
X '_” ) l Unidade Cédigo do Caso seja /
= = Il = Interna Alarme "Circuito de Refrigerante
t configurado +1"
1 "
)| )
Exibe Cédigos de O || _ |y R 11 | [Codigo de Alarme da Unidade
Alarmes 71 T v ) {)_ ||Externa
S 1#
)71 )_(||00a99
 Z Lt 1
| y .
71 J () _ ( Controle Preventivo da Queda
t Z { (| |de Presséo Diferencial
I 3
)71 | [0: Controle Desligado
J_( | |1: Controle Acionado
{
_ ( _1 | [Controle Preventivo da Elevagao
[N { _1 ||da Alta Press&o
J71 | |0: Controle Desligado
J_( | |1: Controle Acionado
(]
{ ) (| |Controle Preventivo da Elevagao da
I { 71 | |Alta Temperatura do Dissipador Calor
{
)71 | |0: Controle Desligado
J_( | [1: Controle Acionado
3
{ )~ || Controle Preventivo da Elevagao da
PSW2 g { 1 || Alta Temperat. do Gas de Descarga
PsSW1 [( |4 )
Shugle) )71 || O: Controle Desligado
J)_{ || 1: Controle Acionado
jelieliel: 4
o) @] o [e) o) o
{ )~ || Controle Preventivo da Redugao
4PSW5 — PSW3 I~ || ()3 |[do TdSH.
v §
)71 | |0: Controle Desligado
PSWA4 )_{ | ]1: Controle Acionado
ITEM DESCRIGAO 3
PSW1 INICIA/ FINALIZA A VERIFICACAO - ’l l-’l Controle Preventivo de Sobrecarga
PSW2 | RETORNAR VERIFICACAO —
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO # — -
" J7( || O: Controle Desligado
PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO )_{ ||1: Controle Acionado
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO 1#

O codigo do motivo da parada do inverter € mantido
até o compressor ser reinicializado e é apagado
quando ocorre o acionamento.
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12.3.6. EXIBICAO DE HISTORICO DE FALHAS ,’-,’,’- H,

L) T
S~ '-’ '-’ '-’ HAVENDO REGISTRO NO HISTORICO DE FALHAS , O DISPLAY DE
L ;1 7 SEGMENTOS EXIBIRA SEQUENCIALMENTE OS DADOS
t REGISTRADOS DO N° 01 (MAIS RECENTE) ATE O N° 15 (MAIS
ANTIGO).
q —
LTt )
_{ ;-
) L)L)
t Exibe o nimero de ocorréncias do
histérico, na ordem (maximo: 15)
| |
il Iellx /
. () i IR [ T lado d
Exibe Histérico de Falhas "-"l- H, T o || l-” ” > || " Oepn;f:ggguaT::Pc;ra%a
”:”l- || Cadigo de Alarme
] o Repetigao da Parad
_ T peticdo da Parada
(_{ —
O X | _ 1
1 " ) Controle de Informacéo
[ || ) 1 ||Motivo da Parada do
) ) ) )_ ||inverter
) || ) ~{ ||Motivo da Parada do
=) ) ) ||Ventilador
PSW2 $
PSW1 A T || J7( ||Causada Parada do
) J_{ [|Comp. Constante
OOO oQo > J= )5 || )~ )~ ||Sobrecarga do Com-
4PSW5 -— PSW3 ) J~ )= ||pressor Constante
Slw $
PSW4 v _
ITEM DESCRIGAO 1 || ,’ ",’ A md || l_ ,’
PSW1 INICIA / FINALIZA A VERIFICAGAO f t
PSW2 |RETORNAR VERIFICACAO E T
PSW3 | AVANCAR O MENU DE VERIFICACAO : "’ ) |
PSW4 | AVANCAR VERIFICACAO E = t
PSW5 | RETORNAR O MENU DE VERIFICACAO \4 — ( '
- | (L o "
X [ =
$ 4
=
L)
o6 {
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12.4. CODIGO DE CONTROLE DE PROTEGAO NO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

(1)O codigo de controle de protegéo ¢ exibido no display de 7
segmentos quando um controle de protegéo é ativado.

(2)O codigo de controle de protegéo é exibido enquanto a
funcéo estiver ativa e sera apagado quando sair da condigéo
que gera o codigo.

(3)Quando varios controles de protecéo forem ativados, o
numero do codigo com prioridade mais alta sera sinalizado
no display (veja a seguir a ordem de prioridade).

A prioridade mais alta é dada ao controle de protecédo
relacionado ao controle de frequéncia.

Prioridade:

(1)Controle da Relagao de Presséo

(2)Protecao do Aumento da Presséo de Alta

(3)Protecao de Corrente

(4)Protegao do Aumento da Temperatura do Dissipador de
Calordo Inverter

(5)Protecdao do Aumento da Temperatura do Gas na
Descarga

(6)Protecao da queda da Presséo Baixa

(7)Controle da Corrente de Demanda

(8)Protecao do Aumento da Presséo de Baixa

(9)Protecao da queda da Pressdo de Alta

Com relagéo ao controle de reincidéncia, a ultima ocorréncia sera sinalizada a menos que um controle de
protecao relacionado ao controle de frequéncia seja sinalizado.

CODIGO CONTROLE DE PROTEGAO

-
(|
=
~

DA RELAGAO DE PRESSAO
(Pd/Ps)(**)

-

(
—
=

DE AUMENTO DE ALTA PRESSAO
")

DE CORRENTE NO INVERTER (**)

——
=
=
=
LN

——
A

=
Dy
U]

DE AUMENTO DE TEMPERATURA
NO DISSIPADOR DE CALOR DO
INVERSOR (**)

DE AUMENTO DE TEMPERATURA
DO GAS DE DESCARGA (**)

__
]
'——
=
=
=

--
[
=
|

-

g
=

UMy |

_
1
=
I
=

(

DE QUEDA DE PRESSAO DE BAIXA

..

[
-
g
—
D

-
=
=
I
=
(

L

DE QUEDA DE PRESSAO DE ALTA

-

(
—
=

_
_l
=
_l
=
1

DE CORRENTE DO CONTROLE DE
DEMANDA

_

[
~
g
<
()

=
=
=
(i

DE AUMENTO DE PRESSAO DE BAIXA

-

[
—
g
=
O

CODIGO CONTROLE DE PROTEGAO

NOVA TENTATIVA DE PROTEQAO_DE
QUEDA DA RELACAO DE PRESSAO

NOVA TENTATIVA DE EROTECAO DE
AUMENTO DE PRESSAO DE BAIXA

——

[
——
——

—
-
—

..

q
— =
| T

NOVA TENTATIVA DE F:ROTECAO DE
AUMENTO DE PRESSAO DE ALTA

——

(—

NOVA TENTATIVA DE PROTEGAO DE
CORRENTE DO CONTROLE DE DEMANDA

——

=
——
-~

NOVA TENTATIVA DE REDUGAO DA
PS / ELEVACAO DA Td

NOVA TENTATIVA DE PROTEGAO DE
QUEDA SUPER AQUECIMENTO DO
GAS DE DESCARGA (TdSH)

NOVA TENTATIVA DO DESARME DO
INVERTER

NOVA TENTATIVA DEVIDO A QUEDA DA
TENSAO OU TENSAO ELEVADA NO
INVERTER

——
[
——
-
My

——

[
Ny~
Da(y

——
{

——
{

NOVA TENTATIVA DE PROTEGAO DE
QUEDA DA PRESSAO DE ALTA

Asinalizagéo de reincidéncia continuara por 30 minutos a menos que um controle de protecao seja sinalizado.
Asinalizagéo de reincidéncia desaparecera se o sinal de parada vier de todos os ambientes.

OBSERVAGAO:

O cdédigo de controle de protegéo sinalizado no display
de 7 segmentos sera alterado para um cdodigo de
alarme quando ocorrer uma operagao anormal. E
também, o mesmo cédigo de alarme sera sinalizado
no controle remoto.

(**) Quando o controle de protecao estiver ativado,
sera sinalizado no display “C” (no lugar do “0”).

>

I
[

12.5. CODIGO DE ATIVAGAO DO CONTROLE DE PROTECAO

Para as condigbes a seguir, tais como alteragao de temperatura, o controle de protecao executa os comandos
como o controle de frequéncia, para evitar condigdes anormais
As condigdes de ativagao do controle de protegdo sdo mostradas na tabela a seguir.

Codigo Controle de Protegao

Condigao de Ativagao

Observagoes

Relacao de Compressao

—

iy

L

-l

Controle da Relagéo de
Pressao

—
LN
——

<

2 8,5 => Diminuicdo da Frequéncia
2,0 => Aumento da Frequéncia

—

Ky

L

L

1 | Protegéo de Aumento de
Pressé&o de Alta

—
—

Pd 23,45 MPa (Modo Resfria) => Diminuigdo da Freq.
Pd 23,35 MPa (Modo Aquece) => Diminuigéo da Freq.

‘
..l
=
o

Protegéo de Corrente

R

Corrente de Saida do Inverter 2 Corrente maxima do
Compressor => Diminui¢cao da Frequéncia
Corrente maxima do Compressor Inverter (A)

=

[
-
=

Tensao

A

220V

43,5

380V

22,5
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Codigo Controle de Protegao Condigao de Ativagao Observagoes
,L'l ”"U.’l ?g?;ﬁg?gtgg%%mtig;?pg?jor Temperatura do Dissipador de Calor do Inversor 2 80°C _
2L de Calor do Inversor => Diminuicéo da Frequéncia
= — = | Protecao de Aumento de .
- . Temperatura na parte superior do Compressor _
g (] Eir;‘gaerr:;“ra doGasde |14 >1120C => Diminuicio da Frequéncia
J)1)” | Protegdo de Queda de Presséo de Sucgéo
)~ (1 | Baixa Pressao Ps < 0,1 MPa => Diminuigao da Frequéncia }
,U,’_’“:,’ llz:gtsesgéaooddeeA(IDt:eda de Pd =1,0 MPa => Frequéncia Aumenta (Modo Resfria) -
Valor Ajustado: Limite superior da
1711 | Controle da Corrente de Corrente Nominal do Compressor > Valor Ajustado Corrente Total do Compressor pode ser]
J7 L0 | Demanda => Diminuig&o da Frequéncia. ajustado por exemplo (80%,70%,60%,
40% da condi¢éo nominal).
177 _( | Protegéo de Aumento de > : N }
L0 | Pressso de Baixa Ps 2 1,3 => Aumento da Frequéncia
— Nova tentativa de Protegao .
,‘-’ " ,’ de Queda da Relagéo de Relagdo de Compresséo < 1,8 Ao atuar 3 v_eze"s e'rln'3_0 ’T"”“tOS’ °
Pressio Alarme Cddigo "43" é indicado.
— — | Nova tentativa de Protegéo )
Ll de Aumento de Presséo de | Ps > 1,4 MPa Ao atuar 3 v_eze"s e‘r'n'3_0 ’T"”“tOS' °
| Bai Alarme Cédigo "44" é indicado.
aixa
- = | Nova tentativa de Protecéo ;
11 ~ Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
o iletaAumento de Presséo de |Pd 2 3,8 MPa Alarme Cdigo "45" é indicado.
Corrente Nominal < 2,5 A mais de 50 ms
Nova tentativa de Protecéo Corrente Nominal > Corrente Maxima mais de 50 ms
X Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
,’-’ ” ’-" Sobrecorrente do Compres- Compressor | _Corrente Maxima Alarme Codigo "39" & indicado
sor Constante Constante 380 V 220V )
E655 15,5A 30,0A
E855 21,0A 410A
Nova tentativa de Protecdo |Temperatura do Gas de Descarga = 132°C por mais Ao atuar 3 vezes em 60 minutos. o
—  — | doAumento da Temperatura|de 10 minutos ou Temperatura do Gas de Descarga | ajarme Codigo "08" & indicado ’
‘U '“.’ do Gas de Descarga 2140°C por mais de 5 segundos ’
~ | Nova tentativa da Diminui- ) ) Ao atuar 3 vezes em 60 minutos, o
¢ao da Baixa Pressdo Ps < 0,09 MPa por mais de 12 minutos. Alarme Cédigo "47" é indicado.
__ | Nova tentativa de Protegéo ) ) )
JU (T | de Queda Super Aquecime- | Tdsh <Tc + 10°C, mantido por mais de 30 minutos Ao atuar 3 vezes em 2 horas, o Alarme
F~ (X [ to do Gas de Descarga Tc = Temperatura de Saturagio Cadigo "07" ¢ indicado.
(TdSH)
Sob te Instanta Ao atuar 6 vezes em 30 minutos, o
obrecorrente Instantanea Alarme Cddigo "48" é indicado.
) Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
'." (1 | Nova tentativa de Protegao Anormalidade do Sensor de Corrente Alarme Cédigo "51" é indicado.
)~ ( (| de Anormalidade do Inverter -
Erro IPM Ao atuar 7 vezes emla‘.O mlnutos, o]
Alarme Cadigo "53" é indicado.
el > o Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
Temperatura do Dissipador de Calor 2100°C Alarme Cédigo "54" & indicado.
Nova tentativa devido a Tenséo Insuficiente ou Excessiva no Circuito do Inver- [ Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
x| Subtensao ou Sobretensdo |[ter ou Conector CB Alarme Cédigo "06" ¢ indicado.
U DG Nova tentativa de Falha Frequéncia Atual do Inverter € 0 Hz, apds 3 segundos |Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
do Inverter da Frequéncia de Saida. Alarme Cadigo "55" é indicado.
Y Nova tentativa de Protegéo |Pd < Ta /130 + 0,1 MPa por mais de 4 minutos ou
g x de Diminuigao de Alta Pd < 1,0 MPa por mais de 60 minutos Sem Alarme.
== | Pressao Ta = Temperatura Ambiente
OBSERVAGOES:

1)Durante o controle de protecao (exceto durante a parada de alarme), o codigo do controle de protecao sera
sinalizado no display;

2)0 cédigo do controle de protecao sera sinalizado durante o controle de protegéo e sera desligado ao cancelar
o controle de protegao;

3)Depois do controle dareincidéncia, a condigao de monitoragao permanecera por 30 minutos.
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12.6. CODIGOS DE ALARME

Compressor Constante

Codigo Categoria Conteudo da Operagao Anormal Causa Provavel
Unidad Atuacao da Chave de Nivel.
01 Intl ade Atuacgéo do Dispositivo de Protecao (Nivel Alto na Bandeja de Dreno, Entupimento na tubulagéo
nterna de dreno, Falha da Chave de Nivel).
Unidade Atuagao do Pressostato.
02 Atuacao do Dispositivo de Protecédo (Tubulagéo Entupida, Carga de Refrigerante Excessiva, Mis
Externa
tura de Gases Inertes).
03 Anomalia entre a Unid. Evaporadora Fiacao Incorreta, Terminais Frouxos, Cabos Desconectados
(Interna) e Unid. Condensadora (Externa)| Fusivel Queimado, Unidade Externa Desligada.
04 Transmisso Anomalia entre o PCB Inverter e PCB da| PCB Inverter - PCB Condensadora Falha de Transmissao
Unidade Externa (Conector Frouxo, Fios Rompidos, Fusivel Queimado).
04 Anomalia entre o Controle do Ventilador | Controle Ventilador - PCB Condensadora Falha de Transmis-
’ e PCB da Unidade Externa séo (Conector Frouxo, Fios Rompidos, Fusivel Queimado).
05 Fase Anomalia nas Fases de Alimentagéo Alimentacao Incorreta, Inversdo de Fases, Falta de Fase.
06 Anomalia na Voltagem do Inverter - .
Vol Queda de Tensao Unidade Externa.
oltagem anci i
06 9 Anomalia na Voltagem do Controle Poténcia da Rede Insuficiente.
’ Ventilador
T . Carga de Refrigerante Excessiva, Falha do Termistor, Fiagao
07 g'g;'z:'%:sig rS:peraquemmento do Incorreta, Conexao da Tubulagao Incorreta, Valvula de Ex-
cidl 9 panséo Aberta (Travada Aberta).
iclo
A to da T tura do Gas d Carga de Refrigerante Insuficiente, Falha do Termistor, Entu
08 Dl;r;ce;r oa a lemperatura do f>as de pimento da Tubulagéo, Fiagdo Incorreta, Conexao da Tubulg
g ¢ao Incorreta, Valvula de Expansao Aberta (Travada Aberta)
0A Transmissao /I-E\Qtoerpnaa“a entre a Unidade Externa e Fiacao Incorreta, Fios Rompidos, Terminais Frouxos.
ob Configuracéo do Enderecgo da Unidade | Duplicagao da configuracdo de enderego para as Unidades
) Externa Incorreta Externas (Escravos) no mesmo Ciclo Refrigerante.
Unidade
Externa . ~ . ) ~ . )
oc Configuragéo da Unidade Externa Configuracédo de duas (ou mais) Unidades Externas (Mestre)
Mestre Incorreta no mesmo Ciclo Refrigerante.
1" Termistor do Ar de Retorno (Entrada)
Fiacao Incorreta.
12 Sjnzordda Termistor do Ar de Insuflamento (Saida) | Cabos Desconectados.
nidade . .
13 Termistor de Protecéo Anti Congelamento| Fios Rompidos.
Intemna ¢ 9 Curto Circuito.
14 Termistor da Tubulagéo de Gas
19 Motor do Atuacao do Dispositivo de Protecdo do | Superaquecimento do Motor.
Ventilador Ventilador da Unidade Interna Motor Travado.
21 Sensor de Alta Pressao
22 Termistor do Ar Externo
Fiacao Incorreta.
23 SUenzordda Termistor do Géas de Descarga do CPR | Cabos Desconectados.
nidade . .
24 Termistor da Tubulag&o de Liquido TRC Calor | Fios Rompidos.
Externa ¢ d Curto Circuito.
25 Termistor da Tubulagdo Gas TRC Calor
29 Sensor de Baixa Pressao
31 Configuragéo Incorreta da Capacidade | Configuragéo Incorreta de Capacidade. Combinagdo em
da Unidade Externa e Unidade Interna | Excesso ou Insuficiente para Total de Unidade Interna.
35 ) Co_nfiguragéo Incorreta do Numero da Numero da Unidade Interna Duplicado no mesmo Ciclo.
Sistema Unidade Interna
36 Combinagdo Incorreta da Unidade Unidade Interna Projetada para R-22.
Interna
38 Anomalia no Circuito de Protegdo da Falha no Circuito de Protecao.
Unidade Externa (Fiacao Incorreta na PCB da Unidade Externa).
’ = Sobrecorrente, Fusivel Queimado, Falha no Sensor de
39 Compressor Anomalia na Corrente de Operagao do Corrente, Falha Instantadnea na Tensdo, Queda de Tens&o,

Falha na Alimentacao.
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Codigo Categoria Conteudo da Operagao Anormal Causa Provavel
3A Sgirg;gdueraézc;:::orreta da Capacidade da Capacidade da Unidade Externa > 54HP.
3b Unidad Configuracéo Incorreta de Combinacdo |Configuragéo Incorreta de Combinagéo ou Voltagem das
nidade das Unidades Externas ou Voltagem Unidades Externas Escravo e Mestre.
Externa
34 Anomalia na Transmisséao entre as Fiagao Incorreta, Cabos Desconectados, Fios Rompidos,
Unidades Externas Mestre e Escravo Falha na PCB.
43 Atuacao da Protecao contra Redugéo da | Compressao Defeituosa (Falha do Compressor Inverter,
Baixa Pressao Cabos de Alimentagéo Frouxos).
44 Atuacgao da Protecdo contra Aumento da | Sobrecarga no Modo Resfria, Alta Temperatura Externa no
Baixa Pressao Modo Aquece, Valvula de Exp. Travada (Conector Frouxo).
Dispositivos de = = Operacao de Sobrecarga, Entupimento na Tubulagédo, Curto
45 Proteg&o ﬁ;ttl;ag?gsig:rotegao contra Aumento da Circuito de Ar, Carga de Refrigerante Excessiva, Mistura de
Gases Inertes.
47 Atuacao da Protegao contra Redugdo da |Carga de Refrigerante Insuficiente, Entupimento na Tubula-
Baixa Pressao (Operagao de Vacuo) ¢ao,Valvula de Expanséo Travada Aberta (Conector Frouxo)
48 ':‘ct)uﬁ] %/i?’tgf Protegéo de Sobrecorrente Operacao de Sobrecarga, Falha no Compressor.
51 Sensor Anomalia no Sensor de Corrente Falha no Sensor de Corrente.
. Deteccéo de Sinal de Erro no Cl (Protecédo contra Sobrecor-
53 Sinal de Erro no Inverter rente, Queda de Tensé&o, Curto Circuito).
54 Inverter Anomalia da Temperatura do Dissipador |[Anomalia do Termistor do Dissipador de Calor, Obstrugédo
de Calor da Placa do Inverter noTrocador de Calor, Falha no Ventilador Unidade Externa.
55 Falha no Inverter Falha na Placa (PCB) do Inverter.
= = Deteccao de Sinal de Erro no CI (Protegéo contra Sobrecor-
57 Atuagao da Proteggo do Controle do rente, Queda de Tenséo, Curto Circuito), Sobrecarga Instan-
Ventilador A
ténea.
5A P de Control Anomalia da Temperatura do Dissipador |[Anomalia do Termistor do Dissipador de Calor, Obstrugédo
aca de LOontrolé | ye Calor da Placa de Controle do Vent.  [no Trocador de Calor, Falha no Ventilador Unidade Externa.
do Ventilador
5b Atuacao da Protecao de Sobrecorrente |Falha no Motor do Ventilador.
) Falha no Sensor de Corrente (Sobrecorrente Instantanea,
5c Cnrc:trir:acljlardo Sensor de Controle do Aumento de Temperatura do Dissipador, Queda de Tensao,
entifado Falha de Aterramento).
= Este codigo de alarme acorre, ap6s a ocorréncia de 3 vezes
EE Compressor Alzirmle de Ffrotegao do Compressor no periodo de 6 horas, dos alarmes abaixo:
(Nao é possivel reset pelo controle remoto). (02, 07, 08, 39, 43 to 45, 47).
Configuragéo de | confi = "
guracao Incorreta do Numero do ) ~ . ) .
b1 Endgrego da  |Endereco ou Numero da Unidade Conf|guragao de Endereco ou Ciclo Refrigerante acima de
Unidade Externa 64 Unidades.
Externa
Configuracao de
b5 Endereco da | Configuracéo Incorreta do Numero da Mais de 17 Unidades N&o Compativeis com H-LINK II,
Unidade Unidade Interna conectadas em um Unico Sistema.
Interna
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12.7. CODIGOS DE PARADA DA UNIDADE INTERNA (Di)

ATENGAO PARA OS CODIGOS DE ALARME, CONSULTE A TABELA DO ITEM 12.6 DESTE MANUAL

- A
O ()

A
—
A J
i'
_—,
a—
N
Ay,

N4

R

e N
e

00 |Operagao OFF, Alimentagdao OFF
01 | Thermo-OFF (OBSERVACAO 1), Ativando a Chave de Nivel
02 |Alarme 2 (OBSERVACAO 2)
03 |Protecdo contra Congelamento, Protecdo contra Superaquecimento
05 | Falha momentanea de Alimentagéo na Unidade Externa, Reset (OBSERVACAO 3)
06 |Falha momentanea de Alimentagéo na Unidade Interna, Reset (OBSERVACAO 4)
07 Parada da Operacao de Resfriamento devido a Baixa Temperatura do Ar Externo
Parada da Operagao de Aquecimento devido a Alta Temperatura do Ar Externo
09 | Parada da Valvula Reversora
10 Parada Forgada, Demanda
11 Reincidéncia devido a Diminui¢ao da Taxa de Pressao
12 | Reincidéncia devido a Aumento da Press&o de Baixa
13 | Reincidéncia devido a Aumento da Pressao de Alta
14 | Reincidéncia devido a Corrente anormal do Compressor Constante
15 | Reincidéncia devido a Alta Temperatura anormal da Descarga de Gas, Presséo de Sucgdo muito Baixa
16 | Reincidéncia devido a Diminuicdo do Superaquecimento da Descarga de Gas
17 | Reincidéncia devido a Anormalidade do Inversor
18 [ Reincidéncia devido a Queda de Tensao, outra reincidéncia devido ao Inversor
19 | Protegao contra a mudaga da abertura da Valvula de Expanséao
21 | Thermo OFF pelo Controle de Retorno de Oleo
22 | Inicio de Aquecimento da Unidade Externa
26 | Reincidéncia devido a Diminuicdo da Pressao de Alta
28 | Controle de Corrente de Ar Frio
30 | Thermo OFF devido a parada Forgada do Compressor
32 | Reincidéncia devido ao Numero excessivo de Unidades Externas
(OBSERVAGAO 1)

Explicagao dos Termos
Thermo ON: Acondigdo em que uma unidade interna esta solicitando que o compressor entre em operagao.
Thermo OFF: Acondi¢do em que uma unidade interna ndo esta solicitando que o compressor entre em operagao.

(OBSERVAGAO 2)
Mesmo que a parada seja causada por "Alarme", nem sempre o display sinaliza "02".

(OBSERVAGAO 3)
Se a transmissao entre a placa de circuito impresso do inversor e a placa de circuito impresso de controle néo for executada durante 30
segundos, a unidade externa ira parar. Neste caso, a causa da parada € d1-05 e o cédigo de alarme "04" podera ser sinalizado no display.

(OBSERVAGAO 4)
Se a transmissao entre a unidade interna e a unidade externa néo for executada durante 3 minutos, as unidades internas irdo parar. Neste
caso, a causa da parada é d1-06 e o codigo de alarme "03" podera ser sinalizado no display.
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12.8. DISPOSITIVOS DE PROTEGAO E SEGURANGA DAS UNIDADES EXTERNAS
O compressor é protegido pelos seguintes dispositivos e suas combinagoes:

(1) Pressostato de Alta — Este dispositivo interrompe o funcionamento do compressor quando a presséo de
descarga exceder o limite.

(2) Aquecedor de Carter — Este aquecedor do tipo cinta, protege quanto ao refrigerante em estado liquido
durante a partida a frio, pois ele permanece energizado quando o compressor esta parado.

Protecao do Motor do Ventilador
Embutido no enrolamento do motor, este termostato interrompe o funcionamento do motor do ventilador quando
atemperatura do enrolamento exceder o limite.

Modelo RAS8FSNMB2 | RAS10FSNMB2 | RAS12FSNMB2
Para Compressor Reset Automatico, Nao Ajustavel
Pressostao (Um para cada Compressor)
Alta Desarme| MPa 4,15 :8:‘1)55’ 4,15 :8:?2 4,15 :8:(1’2
Rearme | MPa 3,20 + 0,15 3,20 + 0,15 3,20 + 0,15
Capacidade do Fusivel
39, 220V, 60 Hz A 60 x 2 60 x 2 60 x 2
39, 380~415V, 50 Hz
39, 380V, 60 Hz A 40x 2 40x 2 40 x 2

39,400V, 50 Hz
Aquecedor de Carter

Capacidade W 40x 2 40x 2 40 x 2
Temporizador de Partida Nao Ajustavel
Intervalo Configurado min. 3 3 3

Para o Médulo DC do Motor
Ventilador do Condensador

Capacidade Fusivel

30, 220 V, 60 Hz A 16 x 2 16 x 2 16 x 2
39, 380~415V, 50 Hz
39, 380V, 60 Hz A 20 x 1 20 x 1 20 x 1

39, 400V, 50 Hz

Modelo RAS14FSNMB2 | RAS16FSNMB2 | RAS18FSNMB2
Para Compressor Reset Automatico, Nao Ajustavel
Pressostao (Um para cada Compressor)
Alta Desarme| MPa| 4,15 )92 415 92 415 92
Rearme | MPa 3,20 + 0,15 3,20 + 0,15 3,20 + 0,15
Capacidade do Fusivel
30,220V, 60 Hz A 60x2+50x2 60 x2+50x2 60 x 4
3@, 380~415V, 50 Hz
309, 380V, 60 Hz A 40x2+32x2 40x2+32x2 40x2+32x2

39, 400V, 50 Hz
Aquecedor de Carter

Capacidade W 40x 4 40x 4 40x 4
Temporizador de Partida N&o Ajustavel
Intervalo Configurado min. 3 3 3

Para o Médulo DC do Motor
Ventilador do Condensador

Capacidade Fusivel

3@, 220V, 60 Hz A 16 x 2 16 x 2 16 x 2
39, 380~415V, 50 Hz
39, 380 V, 60 Hz A 20 x 1 20 x 1 20 x 1

39, 400 V, 50 Hz
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12.9. MODO DE OPERAGAO EMERGENCIAL

O modo de operagao emergencial evita a paralisagao total do sistema, em caso de falha de uma das unidades
externas em um mesmo ciclo. Possibilidade de Operagcdo em Modo Emergencial, até a chegada da Assisténcia
Técnica.

Em caso de falha do compressor em uma das unidades externas, o modo emergencial pode ser ativado a partir
do controle remoto, pressionando os dois botdes de Ajuste de Temperatura ao mesmo tempo por mais de 3
segundos.

A ATENCAO

Para utilizar esta fungao, devera haver mais de uma unidade externa no mesmo ciclo de refrigeragao.
Utilizar o modo de operagao emergencial por mais de 8 horas, pode acarretar em danos irreversiveis a
unidade.

Unidade Externa
com falha

PC-AR Aperte os dois botbes de
ajuste de temperatura ao

uwﬁ%ﬁgﬁﬁﬂm mesmo tempo, por 3
,,,,,,,, = segundos
O A~ @@

R

Indicagdo "EMG" no controle
remoto. A operagéo continua
em modo emergencial.

MODO EMERGENCIAL
HIGH| & f[i= - ))  SETTEMP
‘sv =) “ ‘C
HEAT| /= I
As demais operam em AlC

Modo Emergencial

ALARMES COMPATIVEIS COM A FUNGAO OPERAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia na voltagem do Inverter.

06. Anomalia na voltagem do Controle do Ventilador.

23 Anomalia no Termistor de Descarga do Compressor.

51 Falha do Inverter Anomalia no Sensor de Corrente,

52 Protecéo contra Sobrecorrente do Inverter

53 Sinal de erro no Inverter.

54 Anomalia na Temperatura do Dissipador de Calor do Inverter.

23 Anomalia no Termistor de Descarga do Compressor.

Falha do Compressor Constante

39 Anomalia na Corrente de Operagao do Compressor Constante.

NOTA:

O Modo Emergencial funciona somente caso ocorra um dos alarmes compativeis, conforme tabela acima.
Para ativagao do Modo Emergencial é necessario o Controle Remoto com fio, modelo PC-AR.

73

HITACHI




13| INSTRUGAO DE TRABALHO EM CAMPO

13.1.FUNGAO DOS

DSW (DIP SWITCH), RSW1 (ROTARY SWITCH) E LED DA PLACA DE CIRCUITO

IMPRESSO DAUNIDADE EXTERNA

Layoutda Placade Circuito Impresso PCB1 da Unidade Externa.
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]
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- DD BsEGB B B WEA Em VERMELHO
%% "““ ﬁ/m
D O
[EE55] amareLo DD QQ HOQ m
ﬁo\“ © 30O
° 5 /—\ Q e
[LEBS] vermELHO

\ TB2-PCB1

Lay out da Placa de Circuito Impresso PCB2 (Inverter) | Lay outda Placa FANM

da Unidade Externa

AMARELO AMARELO
\ /
OO O @) OO

BOOO O O @: (@)
EEEEEEDWO I . == PP : E\
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s OO BT 7 er
LED1 O ||
VERMELHO o o OK — D

VERMELHO
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FUNCOES DAS DIP SWITCHES E LEDS NA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO "PCB1" E "PCB2" DA
UNIDADE EXTERNA:

(Legenda: @ com Dip Switch X sem Dip Switch)

Nome da Peca Conteudo da Funcgao da Placa "PCB1" Sxiltr::h
1 | DSW1+RSW1| Configuragdo do Numero da Unidade e Ciclo Refrigerante o
2 DSW2 Configuragédo das Capacidades [ )
3 DSW3 Configuracédo Standard (]
4 DSW4 Configuragéo de Servigo e Teste de Operagéo e Servigo (]
5 DSW5 Operagao de Emergéncia dos Compressores e Servigco (]
6 DSW6 Configuragdo do Modo de Instalagéo )
7 DSw7 Configuragdo da Tens&o de Alimentacéo )
8 DSW10 Configuragdo de Transmisséo (]

LED1 Funcéo: Alimentagao 5V
9 (Vermelho) Condigdo Normal: Aceso X
Condicao Anormal: Apagado
LED2 Funcéo: Comunicagado com a Placa Inverter PCB2
10 (Verde) Condigdo Normal: Piscando X
Condicao Anormal: Apagado
Funcéo: Comunicagao da Unidade Externa com Unidade
Interna (H-LINK)
Condigéo Normal: [Médulo Individual Piscando
T LED3 Combinacao | MESTRE | Piscando
(Amarelo) de Modulos | ESCRAVO | Apagado X
Condigdo Anormal: [Médulo Individual Apagado
Combinagéo | MESTRE Apagado
de Médulos | ESCRAVO | Piscando
Funcao: Comunicagéo entre Unidades Externas
10 LED4 o (Mestre x Escravo)
(Laranja) | Condi¢do Normal: [Médulo Individual Apagado X
Combinagéo | MESTRE Piscando
de Mdédulos | ESCRAVO | Piscando
LED5 Funcéo: Alimentacao
13 v h Condicao Normal: Aceso X
(Vermelho) Condigao Anormal: Apagado
Nome da Peca Conteudo da Funcgao da Placa "PCB2" Sv?iltI::h
Fungéo: Alimentagéo Inverter
1 (\I/-eErrEr)12eI0h10) Condicao Normal: Aceso X
Condicdo Anormal: Apagado
Funcéo: Indicar Status do Microcontrolador
2 (kEm[;?g% ) Condigdo Normal: Aceso X
Condicdo Anormal: Apagado
Nome da Peca Conteudo da Funcgao da Placa "FANM" lelt‘:: h
LED501 Funcéo: Indicagdo da Alimentagao para a Placa Fanm
1 (Vermelho) Condicdo Normal: Aceso X
Condicéo Anormal: Apagado
Funcéo: Indicar Status do Microcontrolador
2 (kfngfgi ) Condigao Normal: Aceso X
Condicao Anormal: Apagado
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13.2.INFORMAGOES ADICIONAIS PARAMANUTENGAO E SERVICO

13.2.1. PROCEDIMENTO PARA RECOLHIMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE

1)Procedimento para Recolhimento da Carga de Refrigerante quando efetuar Manutengéo (troca de
compressor, e outras pegas do ciclo) da Unidade Externa.

Etapa Procedimento Observacgoes
1 Desligue o disjuntor principal da Unidade Externa. -
Conecte o “manifold” nas juntas de inspecao de Sucgao e
2 Descarga da Unidade Externa. -
3 Ligue o disjuntor principal da Unidade Externa. -
<Procedimento quando o compressor esta operando>
Execute o procedimento de recolhimento em modo “Test Run” ) ) ) ) .
« Coloque o Pino 1 da DSW4 (Unidade Externa) em “ON”, Apos fechar a Valvula de Servigo da linha de Gas, a queda
para iniciar a modo “Test Run”. da Pressao de Succéao (Ps) é rapida. Para garantir a durabi-
« O modo “Test Run” deve ser executado por aprox. 20 min. lidade do compressor, certifique-se de que a presséo de
(até Ps>0,3 MPa, Td>75°C). Sucgéo (Ps) néo atinja valores menores que 0,1 MPa, até a
« Verifique a pressao de Sucgdo “Ps” no display de 7 segmen-| parada forgada do compressor.
4 tos da Unidade Externa.
* Feche a Valv. da Linha de Gas imediatamente.
Execute a parada forgada do compressor, colocando o Pino 4 | Quando utilizado combinagdo de Unidades Externas
da DSW4 em “ON”, quando Ps < 0,2 MPa. (Mestre x Escravo), todos os ajustes de Dip Switch (DSW),
» Cancele o modo “Test Run” inclusive de parada forgada do compressor, devem ser exe-
(Pino 1 da DSW4 em OFF) cutados apenas na Unidade Externa Mestre, independente
» Cancele a Parada Forgada de qual médulo esteja sendo efetuado o recolhimento do
(Pino 4 da DSW4 em OFF). refrigerante.
<Procedimento quando o compressor nao esta operando>
» Feche a Valvula de Servico da Linha de Gas.
5 Feche totalmente a Valvula de Servigco da Linha de Liquido. -
Efetue o recolhimento do restante do refrigerante na Unidade . . . A .
Externa. utilizando uma recolhedora. Aliberagao de refrigerante na atmosfera é totalmente proibi-
6 Recolha o refrigerante através das juntas de inspecéo e alta | da- Certifique-se de que sera utilizada uma recolhedora
e baixa pressao da unidade externa. para executar tal procedimento.
Todo o refrigerante da Unidade Externa deve ser recolhido Anote a quantidade de refrigerante que foi recolhida.
com uma recolhedora.
Certifiqgue-se de que ndo ha aumento de pressao no ciclo,
A ) . . apos o recolhimento, e em seguida remova a mangueira.
Apos o recolhimento do refrigerante, remova a mangueira
7 pelollado qa recolhe(jora, de m,o.do que a pressao no interior Certifique-se de que a pressdo no interior do ciclo seja a
do ciclo seja a press&o atmosferica. pressao atmosférica. Caso contrario podera ocorrer explos3o
de gas ou succado de material de corte durante a remogéo
do compressor.
8 Desligue o disjuntor principal da Unidade Externa. -
9 Execute o procedimento de troca do compressor, componen-| A remogao do quadro elétrico pode ser necessaria.
tes do ciclo ou pegas elétricas. Verifique a quantidade de 6leo retirada, e anote.
Quando o ¢leo é coletado a partir do acumulador ou com-
Utilize a mesma quantidade de 6leo que foi retirada e anotada,| Pressor, o calculo da quantidade de recarga € necessario.
para efetuar a carga no sistema. Utilize mangueira de carga limpa
10 Efetue o vacuo através das juntas de inspecgéao de alta e baixa 9 9 pa.
gresséto. ira d unta de i 50 d Utilize um recipiente com uma pequena abertura para que o
dOQ(Iec ea rrf1atngue|ra € c(:jarg:la najunta de INspecao de carga | a4 3o absorva umidade, e efetue os trabalhos rapidamen-
€ 0leo, e eletue a carga de oleo. te (maximo 20 minutos).
Desconecte a mangueira de carga, da junta de inspecéo de Para maiores detalhes sobre o procedimento para Vacuo,
11 carga de oleo. Efetue um novo vacuo através das juntas de consulte o item correspondente no Manual de Instalagéo.
inspecgao de alta e baixa pressao.
Recarregue o refrigerante recolhido (Etapa N° 6), através da
junta de inspegdo da Valvula da Linha de Liquido.
Para a quantidade restante, efetue o seguinte procedimento: | para maiores detalhes sobre o procedimento de Carga de
12 Abra totalmente as Valvulas de Servico de Gas e Liquido, e | Refrigerante, consulte o item correspondente no Manual de
coloque o Pino 1 da DSW4 em ON (PCB da Unid. Externa). | |nstalag&o.
Efetue a carga restante através da Valvula de servico da
linha de Liquido, com o equipamento em funcionamento
(Modo Resfriamento).
Certifique-se de que as Valvulas de Servigo de Gas e Liquido
13 estejam totalmente abertas. -
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Junta de Inspecao de
Baixa Pressao

Localizagao das Juntas de Inspec¢ao e Valvulas de Servigo

:

Junta de Inspecdo Oleo

Junta Inspecédo de

m Alta Presséao

® L my ®
[
Valvula de Servigo
]s 3 Linha de Liquido
/7 5 ' 5
Valvula de Servigo

Linha de Gas

_6- —

2)Procedimento para Recolhimento da Carga de Refrigerante quando efetuar Manutencao nas Unidades

Internas.
Etapa Procedimento Observagoes
1 Desligue os Disjuntores das Unidades Externas e Internas. -
Feche completamente as Valvulas de Servigo de Gas e Li-
2 quido das Unidades Externas. -
Recolha o refrigerante utilizando uma recolhedora. Efetue o A liberagéo de refrigerante na atmosfera é totalmente proibi-
recolhimento através das Juntas de Inspecéo das Valvulas da. Certifique-se de que sera utilizada uma recolhedora para
3 de Servigo de Gas e Liquido da Unidade Externa. Recolha executar tal procedimento.
todo o refrigerante da linha das Unidades Internas utilizando
uma recolhedora. Anote a quantidade de refrigerante que foi recolhida.
Certifique-se de que ndo ha aumento de presséo no ciclo,
Apds o recolhimento do refrigerante, remova a mangueira apos o recolhimento, e em seguida remova a mangueira.
4 pelo lado da recolhedora, de modo que a pressé&o no interior Certifiqgue-se de que a pressdo no interior do ciclo seja a
do ciclo seja a pressao atmosférica. pressao atmosférica. Caso contrario podera ocorrer explo-
sdo de gas ou succao de material de corte durante a remo-
¢ao de componentes do ciclo.
5 Efetue a substituigdo e/ou reparo das Unidades Internas. -
Efetue o vacuo através das Juntas de Inspegéo das Valvu- Para maiores detalhes sobre o procedimento para Vacuo,
6 las de Servico de Gas e Liquido da Unidade Externa. consulte o item correspondente no Manual de Instalacéo.
Recarregue o refrigerante recolhido (Etapa N°3), através Para maiores detalhes, consulte o item correspondente no
7 da junta de inspegéo da Valvula da Linha de Liquido. Manual de Instalagao.
Certifique-se de que as Valvulas de Servico de Gas e Liqui-
8 do estejam totalmente abertas. -
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13.2.2. TESTE DE ESTANQUEIDADE E VACUO

(Procedimento valido somente em caso de Manutengao, considerando que houve perda parcial ou total

do Refrigerante R-410A do sistema)

1)Desligue o disjuntor (alimentacdo) da unidade
externa.

2)Desligue o disjuntor (alimentagéo) das unidades
internas.

W
v v
. )
h il

Unidade Interna

Unidade Externa

3) Abra todas as Valvulas de Expanséo Eletrénica das
Unidades Internas.

-Desconecte o H-Link (terminais 1, 2) da placa PCB1
da Unidade Externa.

H-LINK

-Ligue o disjuntor das Unidades Internas

A placa principal da unidade interna abre a valvula de
expansao eletrbnica;

(H-Link desconectado com a Unidade Externa
mantém a valvula aberta).

-Desligue o disjuntor das Unidades Internas, apos 20
segundos (tempo necessario para garantir 100% da
abertura).

4) Localize as 4 juntas de inspec¢ao de acordo com o
modelo abaixo:

As Conexdes sdo SAE 5/16 (Tubo
Diametro externo 5/16” = 7,87 mm)
rosca1/220 UNF.
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Valvula de Servico

Junta de Inspegao

Linha Gas Linha Liquido

‘A ATENGAO,

Transdutor de Pressao

’
: 7 * Azul Preta * \
| NAO DESCONECTE :\‘
| OS TRANSDUTORES !
. DEALTAE BAIXA ! P
: PRESSAO 4

.
S

Junta de Inspecéao de Alta
Pressao (com pino) - na
mesma linha do
Transdutor de Alta
Presséo cor Preta.

Junta de Inspecao de
Baixa Press&o (com pino) -
na mesma linha do
Transdutor de Baixa
Pressao cor Azul.

Alta

Baixa
Junta de Inspecgao

5)Preparacgao para teste de estanqueidade
Conecte as mangueiras nas linhas de inspecéo das
valvulas de servigo dalinha de Gas e Liquido.

6)Certifique se as valvulas de servigo da linha de
liquido e de gas estéo totalmente abertas.

Valvula de Servico

Linha Liquido

Linha Gas

7)Procedimento para abrir e fechar a Valvula
Expanséo Eletrénica MV1.

-Ligue o disjuntor somente da unidade externa
-Desligue o disjuntor da unidade externa, apds 30
segundos.

Concluida etapa acima, a Valvula de Expanséao
Eletrénica da Unid. Externa (MV1), estara aberta.
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8)Pressurize o ciclo com 25 kg/cm® pela junta de
inspegdo da valvula de servigco da linha de Gas e
Liquido. Utilize gas Nitrogénio Seco.

9)Verifique os possiveis pontos de vazamento (nas
conexdes roscadas e nas soldas)

10)Se for necessario servigo de solda, esgote todo o
gasdociclo;

11)Faga o reparo da solda, mantendo a superficie
interna do tubo em contato com gas inerte para evitar
formacgao de oxidos;

12)Execute teste de estanqueidade pela junta de
inspecédo da valvula de servico da linha de Gas e
Liquido.

Pressurize com 25 kg/cm’ e verifique se o ciclo esta
estanque (pelo mandémetro)

Depois eleve até 42 kg/cm’

Utilize gas Nitrogénio Seco.

A ATENGAO

N&o ultrapasse 24h com o ciclo pressurizado a 42
kg/cm®.

Podera ocorrer deformagao nas conexdes roscadas e
causar vazamentos.

13)Nao detectado vazamento, retire o gas do ciclo.

14)Instale o vacuémetro na junta de inspegéo de alta
pressdo, na mesma linha do transdutor de alta
pressao (cor preta).

15)Conecte mangueira da bomba de vacuo na junta
de inspegao da valvula de servico da linha de liquido e
gas.

16)Execute o vacuo até atingir pressao inferior ou
igual a 500pm no vacuémetro com a bomba de vacuo
isolada. Recomendamos a utilizagdo do vacudémetro
eletrénico.

17)Verifique a carga total de refrigerante para o ciclo.

18)Conecte o Manifold usando mangueiras com um
cilindro de refrigerante a junta de inspecéao da valvula
de servigo da linha de liquido e dé carga de
refrigerante.

UNIDADE EXTERNA

] CILINDRO DE NITROGENIO
(PARA TESTE DE ESTANQUEIDADE E
APLICAGCAO DE NITROGENIO
DURANTE SOLDAGEM)

5

umaci]

VALV. SERVICO

(LINHA LiQuIDO)

—
MANIFOLD ﬁ
—

=
VALV. SERVICO
(LINHA GAS)

k)

= 1t

e

VACUOMETRO

) (R-410A)

—)

LINHA DE
GAS

LINHA DE
LIQUIDO

rd

UNIDADE INTERNA

UNIDADE INTERNA

MULTIKIT

19)Se tiver dificuldade em completar a carga de
refrigerante, complete com o equipamento em
funcionamento.

Utilize a junta de inspecéo da valvula de servico da
linha de liquido.

Para facilitar a entrada do refrigerante, feche
parcialmente a valvula de servigo da linha de liquido
para provocar queda de presséo.

A ATENCAO
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NAO UTILIZE A LINHA DE GAS PARA COMPLEMENTAR A
CARGA DE REFRIGERANTE. O REFRIGERANTE LIQUIDO
PODERA DANIFICAR O COMPRESSOR.

20)Apos a carga adicional, abra totalmente a valvula
de servico dalinha de liquido.

21)Tampe as quatro juntas de inspecdo com as
respectivas porcas, e aplique torque conforme
especificagao.

22)Execute a fungcdo de Julgamento da Carga de
Refrigerante, e certifique-se de que a carga esta
correta.
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A ATENGCAO

EXISTEM TRES TIPOS DE PORCA FECHADA:

1)JUNTA DE INSPE(}AO DO TRANSDUTOR|2)JUNTA DE INSPEGAO DA VALVULA DA
ALTAE BAIXAPRESSAO (QT=2). LINHA DE LIQUIDO (QT=1) COMP. DA PORCA
14 mm (COM MARCAVERMELHA).

3)JUNTA DE INSPEGAO DA VALVULA DA
LINHA DE GAS (QT=1) COMP. DA PORCA 17
mm (COMMARCA BRANCA).

LINHAGAS  LINHA LiQUIDO
MARCA (BRANCA) (VERMELHA)

A ATENCAO

MUITA ATENGAO AO TAMPAR
AJUNTADE INSPECAO

POSSIVEIS CAUSAS DE
MICRO VAZAMENTO AO
LONGO TEMPO:

-TROCA DAS PORCAS
FECHADAS NO START-UP OU
NO SERVIGCGO DE
MANUTENGAO

-FALTA DE APERTO NAS
PORCAS FECHADAS

-SEM PORCA FECHADA
(EXTRAVIADO)

INFORMAGAO ADICIONAL:
ALERTA:

N&o recomendamos a utilizagédo de valvula de esfera para aguardar futura ampliagéo da linha.

O produto encontrado no mercado ndo garante estanqueidade.
Ao aplicar presséo de 42 kg/cm?’, a valvula de esfera ird vazar e contaminar o ciclo.

NAO RECOMENDAMOS A UTILIZAGAO DE VALVULA
DE ESFERA PARA AGUARDAR FUTURA
AMPLIAGAO DALINHA.

MOTIVO: o
VAZAMENTO (NAO E ESTANQUE)

3

-'-----

O

Tampao com
solda

., Iﬂﬁ"ll"ll,

d |

ks 7 T 7 T

5 5 o

Unidade Externa

= Unidade Interna Futura ampliagéao

y

[ RECOMENDAMOS LACRAR A TUBULAGAO COM TAMPAO DE COBRE E SOLDA ]

Servigo a ser executado na ocasido da ampliagcao da linha:
-Recolha todo refrigerante na Unidade Externa;
-Feche a valvula de servigo da linha de liquido e gas;

-Execute a ampliacao da linha, utilize gas inerte na solda para evitar oxidacao interna do tubo;

-Execute teste de estanqueidade;
-Execute vacuo na linha dos evaporadores.

ATENGCAO: N3o esquega de abrir todas as valvulas de expansio eletrdnica das unidades internas.

-Complemente com carga adicional referente a linha ampliada.
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14) MANUTENCAO PREVENTIVA | v

14.1. MANUTENGAO PREVENTIVA DA UNIDADE EXTERNA

VERIFIQUE PERIODO ITENS DE VERIFICACAO
ISOLAMENTO 5 VEZES | ANG | VERIFIQUE COM MEGOMETRO, APLICANDO 500 Vee.
ELETRICO S/ANO  |50| AMENTO MINIMO DE 1MEGA OHMS.
CABODE 5 VEZES /ANG |REAPERTE TODOS OS PARAFUSOS.
ALIMENTACAO VERIFIQUE O ESTADO DOS CABOS E FIXE BEM OS CABOS.
) VERIFIQUE ESTADO E CAPACIDADE DO FUSIVEL, CONFORME ESPECIFICADO E
FUSIVEL 2VEZES/ANO  [{ERIFIUE ST
VERIFIQUE ESTADO DO CONTATOR, DOS CONTATOS E RUIDO DE FUNCIONAMEN-
CONTATOR 2VEZES /ANO  [VERIFIQUE ESTADO DO C
RELE 2 VEZES/ANO  |VERIFIQUE FUNCIONAMENTO DE ON /OFF.
VERIFIQUE DIFERENCA DE TEMPERATURA ENTRE ENTRADA E SAIDA DO FILTRO;
FILTRODO CICLO| 2 VEZES/ANO  |oF'1i55VER DIFERENCA DE TEMPERATURA, O FILTRO ESTA OBSTRUIDO.
VERIFIQUE ATUACAO DA PRESSAO DE DESARME:
R-410A = 4,00~4,10 MPa,
PRESSOSTATO 2 VEZES/ANO  |RECOMENDAMOS REDUZIR AREA DE TROCA DE CALOR, REDUZINDO A PASSAGEM:
RESFRIA ... TAMPE A UNIDADE EXTERNA
AQUECE ... TAMPE A UNIDADE INTERNA
VAZAMENTO 2VEZES/ANO  |VERIFIQUE PONTOS DE SOLDA E CONEXAO ROSCADA.
VERIFIQUE ESTADO DE LIMPEZA.
LIMPE COM PANO UMIDO E MACIO.
NAO UTILIZE REMOVEDOR QUIMICO (BENZINA, THINNER OU SOLVENTES).
GABINETE 4 VEZES/ANO  |\ER|FIQUE SE EXISTE PONTOS DE OXIDAGAO.
FACA REPAROS, UTILIZANDO PRODUTOS ANTI-CORROSIVOS.
VERIFIQUE FIXACAO DOS PAINEIS.
REAPERTE OS PARAFUSOS.
TROCADOR 5 VEZES /ANG |VERIFIQUE ESTADO DA SERPENTINA.
ALETADO LAVE OU LIMPE CASO ESTEJA OBSTRUIDO.
DRENO 4VEZES/ANO  |VERIFIQUE SE O DRENO DE AGUA CONDENSADO NAO ESTA OBSTRUIDO.
VALVULA DE 4 5 VEZES /ANG | COMUTE DE MODO RESFRIA PARA AQUECE.
VIAS VERIFIQUE O RUIDO NO INSTANTE DA MUDANCA.
VIBRACAO E RUIDO.
FREQUENTEMENTE |F\; FNCIONAMENTO, LIGA / DESLIGA, SEM RUIDO E SEM VIBRAGAO ANORMAL.
VENTILADOR E SENTIDO DE ROTAGAO.
MOTOR FREQUENTEMENTE | £\ - UNCIONAMENTO CERTIFIQUE O FLUXO DE AR.
VERIFIQUE COM MEGOMETRO, APLICANDO 500 VCC,
2VEZES/ANO 561 AMENTO MINIMO DE 3 MEGA OHMS.
FREQUENTEMENTE |VERIFIQUE RUIDO ANORMAL DE FUNCIONAMENTO E NA PARADA DO COMPRESSOR.
VERIFIQUE COM MEGOMETRO, APLICANDO 500VCC,
1 VEZ/ANO ISOLAMENTO MINIMO DE 3 MEGA OHMS
VERIFIQUE ESTADO DA BORRACHA ANTI-VIBRAGAO:
COMPRESSOR 2VEZES/ANO  |EqTA RESSECADA, SEM FLEXIBILIDADE? - SUBSTITUA
VERIFIQUE INTERLIGACAO ELETRICA.
2VEZES/ANO  |oEAPERTE OS PARAFUSOS.
5 VEZES /ANG | VERIFIQUE ESTADO DA CAPA ISOLANTE DO COMPRESSOR (SEM RACHADURA).
FUNCAO: ISOLANTE ACUSTICO, TERMICO E PROTECAO CONTRA CHUVA.
g?EOECEDOR DE | 5 VEZES/ANO  |VERIFIQUE O FUNCIONAMENTO DO AQUECEDOR DE OLEO.
VERIFIQUE ESTADO DO ATERRAMENTO.
ATERRAMENTO 2VEZES/ANO  |pERDA DO ATERRAMENTO (REAPERTE PARAFUSO)
TUBO CAPILAR )
B o e | 4vEzEs /ano  |VERIFIQUE ATEMPERATURA DO TUBO CAPILAR PARA RETORNO DE OLEO.

OLEO

SE HOUVER DIFERENCA DE TEMPERATURA O CAPILAR ESTARA OBSTRUIDO.
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15) CONDIGOES GERAIS PARA SOLICITAGAO DE "START-UP"

SOLICITAGAO DE “START-UP” SET FREE
CONDICOES GERAIS

AHITACHIAr Condicionado do Brasil Ltda., informa a empresa solicitante do “Start-up” que :

1)O agendamento devera ser feito com antecedéncia minima de 07 (sete) dias uteis. Compreende-
se por “Start-up” a partida de todos os equipamentos da linha Set Free, fornecidos pela HITACHI.
“Start-up’s” parciais deverao ser negociados antecipadamente com a HITACHI.

2)Todas as tubulagdes deverao ja estar limpas, e ja realizados os testes de estanqueidade com
nitrogénio (4,15 MPa de presséo).

3)Todas as Unidades Condensadoras (Unidades Externas) deverdo estar energizadas com
antecedéncia minima de 24 horas, a contar da data do Start-up, para aquecimento das resisténcias
de carter.

4)Todas as Unidades Evaporadoras (Unidades Internas) deverao estar ja conectadas ao cabo de
comunicacgao (H-Link), e caso esteja sendo utilizado controle remoto com fio, os mesmos deveréo
estar conectados. As evaporadoras também devem estar energizadas. Atentar para correta
ligagao dos cabos nos bornes do H-Link e do Controle Remoto. Caso sejam invertidos, havera
danos as placas eletronicas, inclusive da condensadora.

5)Todas as Unidades Evaporadoras deverao estar ja ENDERECADAS (pelo instalador).

6)Durante “Start-up”, devera estar presente na obra o Técnico responsavel pela montagem dos
equipamentos, inclusive terem mé&os o projeto das instalagdes de ar condicionado.

7)Certificar-se de que na data agendada havera suprimento de energia necessaria ao “Start-up”.

8)Durante “Start-up”, o instalador devera disponibilizar na obra, bomba de alto vacuo (com dleo
novo), vacudmetro digital, balanga digital, bem como conjunto manifold para gas R-410A. O vacuo
€ de responsabilidade do instalador com a ORIENTACAO da HITACHI.

9)O complemento da carga de refrigerante (R-410A) para as linhas, € de fornecimento do
instalador, e devera estar disponivel durante o Start-up agendado. Verificar a quantidade de gas
adicional necessaria, conforme o projeto dainstalagao.

10)A unidade condensadora sai de fabrica com uma parte da carga de refrigerante recolhida
internamente. Somente o técnico da HITACHI esta autorizado a abrir as valvulas e liberar o gas
para orestante de tubulagao, durante Start-up.

11)As unidades condensadoras devem estar liberadas em local aberto, sem obstru¢do da saida de
ar, e nem haver paredes laterais elevadas ao lado das mesmas.

Caso as condigdes acima nao sejam atendidas, o “Start-up” nao sera efetivado da data agendada.
Os encargos de um novo agendamento e de retorno ao local da obra, deverao ser custeados pela
empresa solicitante, e a nova data de “Start-up” dependera de disponibilidade, de acordo com a
programacao da HITACHI.

O “Start-up” podera ser cancelado com antecedéncia minima de 24 horas da data agendada, via
fax, telefone ou e-mail, sem nenhum 6nus a empresa solicitante, lembrando que, o agendamento
de uma nova data estara sujeita a disponibilidade de horario, de acordo com a programacéao da
HITACHI. Para os casos de cancelamento de “Start-up” agendado para o primeiro dia util da
semana, este devera ser feito até as 16 horas do dia util anterior a data de “Start-up”.
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16 | PROCEDIMENTO PARA VERIFICAGAO DAS INFORMAGOES, ATRAVES DO

DISPLAY DE 7 SEGMENTOS DA UNIDADE EXTERNA

| 1) ACESSO AOS PARAMETROS DA CONEXAO |

3) ACESSO AOS PARAMETROS DAS UNID. EXTERNAS|

(CP, 0AA, ICP, IAA, GA, OP, HT, UJ)
OBJETIVO: NAVEGAR ATE SER EXIBIDO NO DISPLAY "OCP"

-

PRESSIONE PSW1(POR MAIS DE 3 SEGUNDOS)

LEMBRE-SE QUE A NUMERAGAO DAS UNIDADES EXTERNAS SAO 0d00 (CDO0O),
0d02 (CD02), 0d03 (CDO3)

OBJETIVO: NAVEGAR ATE SER EXIBIDO NO DISPLAY "0d00"

APARECE NO DISPLAY "CHEC"

PRESSIONE PSW1 (POR MAIS DE 3 SEGUNDOS)

PRESSIONE PSW1 NOVAMENTE

APARECE NO DISPLAY "CHEC"

APARECE NO DISPLAY "Prto"

PRESSIONE PSW1 NOVAMENTE

PRESSIONE PSW4

APARECE NO DISPLAY "Prto"

APARECE NO DISPLAY "CAPA"

PRESSIONE PSW4

PRESSIONE PSW3

APARECE NO DISPLAY "CAPA"

APARECE O PRIMEIRO DADO A SER LIDO "0CP"

PRESSIONE PSW4

Ol |N|o|o|l|w|N

PRESSIONE PSW4 PARA OBTER VALOR "0CP"

(N[O || |IN|=

APARECE NO DISPLAY "0dUT"

-
o

CONTINUE PRESSIONANDO PSW4 PARA REALIZAR AS

LEITURAS DOS DEMAIS PARAMETROS

|2) ACESSO AOS PARAMETROS DAS UNID. INTERNAS

(CA, ie, TL, TG, Ti, To, di)
LEMBRE-SE QUE A PORTA DE ENTRADA PARA LEITURA DAS UNIDADES

INTERNAS PARA OS DADOS ACIMA E O ITEM id0---, id01(UI01), id02(UI02), id03
(U103), 1d04 (UI04) .....

OBJETIVO: NAVEGAR ATE SER EXIBIDO NO DISPLAY "id01"

9 PRESSIONE PSW3

10 [APARECE NO DISPLAY "0d00" (CD00)

11 | PRESSIONE PSW3

12 | APARECE NO DISPLAY "CA0Q"

13 | PRESSIONE PSW4 PARA OBTER VALOR "CAQ"
CONTINUE PRESSIONANDO PSW4 PARA OBTER OS
DEMAIS DADOS DA UNIDADE EXTERNA "CA00"

QUANDO "id00" ESTIVER SENDO EXIBIDO NO DISPLAY
NOVAMENTE PRESSIONE PSW4

14

15

1 PRESSIONE PSW1 (POR MAIS DE 3 SEGUNDOS) 16 [APARECE NO DISPLAY "0d02" (CD02)
2 | APARECE NO DISPLAY "CHEC" 47 |PRESSIONE PSW3 E COMEGE A REALIZAR AS LEITURAS
3 PRESSIONE PSW1 NOVAMENTE DOS DADOS DA UNIDADE EXTERNA "CD02"
4 | APARECE NO DISPLAY "Prto” 18 |ADOTE O MESMO PROCEDIMENTO PARA OBTER OS
5 | PRESSIONE PSW4 DADOS DA UNIDADE EXTERNA "CD03"
6 | APARECE NO DISPLAY "CAPA"
7__| PRESSIONE PSW4 4) ACESSO AO HISTORICO DE ALARMES EXIBIDOS
8 | APARECE NO DISPLAY "0dUT" NA UNIDADE EXTERNA
9 | PRESSIONE PSW4 -
" " LEMBRE-SEALARME 01 SERA O MAISRECENTE
10 APARECE NO DISPLAY "idUT (MAXIMO 15 ULTIMAS OCORRENCIAS)
11 | PRESSIONE PSW3 ) .
12 [ APARECE NO DISPLAY o1 OBJETIVO: NAVEGAR ATE SER EXIBIDO NO DISPLAY "ACHi
13 | PRESSIONE PSW3 1 PRESSIONE PSW1 (POR MAIS DE 3 SEGUNDOS)
14 | APARECE NO DISPLAY "CA01" 2 | APARECE NO DISPLAY "CHEC"
15 | PRESSIONE PSW4 3 | PRESSIONE PSW1 NOVAMENTE
16 | APARECE NO DISPLAY O VALOR DO "CA01" 4 | APARECE NO DISPLAY "Prto”
17 | PRESSIONE PSW4 5 | PRESSIONE PSW4
18 | APARECE NO DISPLAY "ie01" 6 | APARECE NO DISPLAY "CAPA"
19 | PRESSIONE PSW4 7 | PRESSIONE PSW4
20 | APARECE NO DISPLAY O VALOR DO "ie01" 8 | APARECE NO DISPLAY "0duT"
REPITA O PROCEDIMENTO NESTES PARAMETROS ATE 9 |PRESSIONE PSW4
21 | QUE SEJA EXIBIDO O ULTIMO PARAMETRO DA UNIDADE 10 | APARECE NO DISPLAY "iduT"
INTERNA 01 11 | PRESSIONE PSW4
QUANDO TERMINAR A COLETA DE TODOS OS DADOS DA 12 [ APARECE NO DISPLAY "Accd"
22 | UNIDADE INTERNA 01 O ITEM "id01" VOLTARA A SER
EXIBIDO NO DISPLAY 13 | PRESSIONE PSW4 :
23 | PRESSIONE PSW5 PARA NAVEGAR ATE O "id02" (UI02) 14 | APARECE NO DISPLAY "ACHi
24 | APARECE NO DISPLAY "id02" 15 | PRESSIONE PSW3
TV
5 | PRESSIONE PSW3 16| APARECERA NO DISPLAY "N°01" (Alarme 01)
oran
26 | APARECE NO DISPLAY "CADZ" 17_| PRESSIONE PSW3 E OBTENHA CODIGO DO ALARME "N°01
27 | PRESSIONE PSW4 18 | QUANDO O CODIGO DO ALARME ESTIVER EXIBIDO NO
28 | APARECE NO VISOR O VALOR DE "CA02" DISPLAY PRESSIONE PSW5
Noram
QUANDO TERMINAR A COLETA DE TODOS OS DADOS DA 19 | APARECERA NO DISPLAY "N°01" (Alarme 01) NOVAMENTE
29 | UNIDADE INTERNA 02 O ITEM "id02" VOLTARA A SER PRESSIONE PSW4 PARA QUE SEJA EXIBIDO NO
20 wNonow
EXIBIDO NO DISPLAY DISPLAY "N°02
30 | PRESSIONE PSW5 PARA NAVEGAR ATE O "id03" (U103) 21 | PRESSIONE PSW3 E OBTENHA CODIGO DO ALARME "N°02"
31 | APARECE NO DISPLAY "id03"
32 | PRESSIONE PSW3 2 ADOTE O MESMO PROCEDIMENTO PARA OBTER OS
33 | APARECE NO DISPLAY "CA03" DEMAIS ALARMES
34 | PRESSIONE PSW4
35 | APARECE NO VISOR O VALOR DE "CA03"
QUANDO TERMINAR A COLETA DE TODOS OS DADOS
36 | DA UNIDADE INTERNA 03 O ITEM "id03" VOLTARA A SER
EXIBIDO NO DISPLAY
47 |ADOTE O MESMO PROCEDIMENTO PARA OBTER OS
DADOS DAS DEMAIS UNIDADES INTERNAS (0 a 63 )
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17 TABELAS

17.1. TEMPERATURA x PRESSAO (MANOMETRICA)

REFRIGERANTE R-410A (VAPOR SATURADO)

Pressao de Vapor

Pressao de Vapor

Pressao de Vapor

&

Legenda:

TdSH = Superaquecimento da Temperatura de Descarga

Td = Temperatura de Descarga

Tc = Temperatura de Condensacéao (conforme Pressdo Descarga = Presséo de Vapor)

84

Temperatura Temperatura Temperatura

Saturagao MPa | kg/icm? | psi Saturagao MPa | kg/cm? | psi Saturacao MPa | kg/cm?| psi
(°C) (°C) (°C)
-40 0,075 0,8 11 0 0,695 71 101 40 2,310 23,6 335
-39 0,083 0,8 12 1 0,721 7,4 105 41 2,369 24,2 343
-38 0,091 0,9 13 2 0,747 7,6 108 42 2,429 24,8 352
-37 0,100 1,0 14 3 0,774 7,9 112 43 2,490 25,4 361
-36 0,109 1,1 16 4 0,802 8,2 116 44 2,552 26,0 370
-35 0,118 1,2 17 5 0,830 8,5 120 45 2,616 26,7 379
-34 0,127 1,3 18 6 0,859 8,8 124 46 2,680 27,3 389
-33 0,137 1,4 20 7 0,888 9,1 129 47 2,746 28,0 398
-32 0,147 1,5 21 8 0,918 9,4 133 48 2,813 28,7 408
-31 0,158 1,6 23 9 0,949 9,7 138 49 2,881 29,4 418
-30 0,169 1,7 24 10 0,981 10,0 142 50 2,950 30,1 428
-29 0,180 1,8 26 11 1,013 10,3 147 51 3,021 30,8 438
-28 0,192 2,0 28 12 1,046 10,7 152 52 3,092 31,5 448
-27 0,204 2,1 30 13 1,080 11,0 157 53 3,165 32,3 459
-26 0,216 2,2 31 14 1,114 11,4 162 54 3,240 33,0 470
-25 0,229 2,3 33 15 1,150 11,7 167 55 3,315 33,8 481
-24 0,242 2,5 35 16 1,186 12,1 172 56 3,392 34,6 492
-23 0,255 2,6 37 17 1,222 12,5 177 57 3,470 35,4 503
-22 0,269 2,7 39 18 1,260 12,9 183 58 3,549 36,2 515
-21 0,284 2,9 41 19 1,298 13,2 188 59 3,630 37,0 526
-20 0,298 3,0 43 20 1,338 13,6 194 60 3,712 37,9 538
-19 0,313 3,2 45 21 1,378 14,1 200 61 3,796 38,7 550
-18 0,329 3,4 48 22 1,418 14,5 206 62 3,881 39,6 563
-17 0,345 3,5 50 23 1,460 14,9 212 63 3,967 40,5 575
-16 0,362 3,7 52 24 1,503 15,3 218 64 4,055 41,4 588
-15 0,379 3,9 55 25 1,546 15,8 224 65 4,144 42,3 601
-14 0,396 4,0 57 26 1,590 16,2 231
-13 0,414 4,2 60 27 1,636 16,7 237 Dados Extraido da:
-12 0,432 4,4 63 28 1,682 17,2 244 DuPont - SUVA 410A
-11 0,451 4,6 65 29 1,729 17,6 251 Technical Information T-410A-SI
-10 0,471 4,8 68 30 1,777 18,1 258
-9 0,491 5,0 71 31 1,826 18,6 265
-8 0,511 5,2 74 32 1,875 19,1 272
-7 0,532 5,4 77 33 1,926 19,6 279
-6 0,554 5,6 80 34 1,978 | 20,2 287
-5 0,576 5,9 84 35 2,031 20,7 294
-4 0,599 6,1 87 36 2,084 | 21,3 302
-3 0,622 6,3 90 37 2,139 | 21,8 310
-2 0,646 6,6 94 38 2,195 | 224 318
-1 0,670 6,8 97 39 2,252 | 23,0 327

p
TdSH = Td - Tc J
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17.2. TABELA DE CONVERSAO DE UNIDADES

UNID. | MULTIPLIQUE | POR PARA OBTER UNID.
PRESSAO
kg/cm? quilogramas por centimetro quadrado 0,098067 mega Pascal MPa
kg/cm? quilogramas por centimetro quadrado 14,223 libras por polegada quadrada PSI
kg/cm? quilogramas por centimetro quadrado 10 metros coluna d'agua mca
kg/cm? quilogramas por centimetro quadrado 32,809 pés coluna d'agua ft H20
kg/cm? quilogramas por centimetro quadrado 0,9807 bars bar
MPa mega Pascal 145 libras por polegada quadrada psi
MPa mega Pascal 102 metros coluna d'agua mca
MPa mega Pascal 334,6 pés coluna d'agua ft H20
MPa mega Pascal 10 bars bar
PSI libras por polegada quadrada 0,7031 metros coluna d'agua mca
PSI libras por polegada quadrada 2,307 pés coluna d'agua ft H20
PSI libras por polegada quadrada 0,068948 bars bar
mca metros coluna d'agua 3,281 pés coluna d'agua ft H20
mca metros coluna d'agua 0,098064 bars bar
bar bars 33,456 pés coluna d'agua ft H20
1] microns 0,9677 mTorr Torr
mTorr torr 0,0199 polegadas mercurio inHg
VAZAO
m3/h metros cubicos por hora 0,2778 litros por segundo I/s
m3/h metros cubicos por hora 4,403 galbes por minuto gpm
m3/h metros cubicos por hora 264,2 galdes por hora gph
m?3/ min metros cubicos por minuto 35,315 pés cubicos por minuto cfm
I/s litros por segundo 15,85 galbes por minuto gpm
I/s litros por segundo 951,12 galbes por hora gph
POTENCIA
kW quilowatt 1,360 cavalo vapor cv
kW quilowatt 1,341 horse power hp
kW quilowatt 860 quilocalorias por hora kcal/h
kW quilowatt 0,2844 toneladas de refrigeragao TR
kW quilowatt 3412 british thermal unit por hora BTU/h
cv cavalo vapor 0,9863 horse power hp
kcal/h quilocalorias por hora 0,00033069 toneladas de refrigeragéo TR
kcal/h quilocalorias por hora 3,968 british thermal unit por hora BTU/h
TR toneladas de refrigeracdo 12000 british thermal unit por hora BTU/h
TEMPERATURA
°C graus Celsius (°C x9/5) + 32 graus Fahrenheit °F
°F graus Fahrenheit (°F - 32) x 5/9 graus Celsius °C
°C graus Celsius °C+273 Kelvin K
VOLUME
m? metros cubicos 264,17 galdes americanos gl
m?3 metros cubicos 35,315 pés cubicos ft?
L litros 0,26417 galées americanos al
gl galdes americanos 0,1337 pés cubicos ft3
COMPRIMENTO
m metros 39,37 polegadas in
m metros 3,281 pés ft
in polegadas 2,54 centimetros cm
ft pés 30,48 centimetros cm
PESO
kg quilogramas 2,205 libras Ib
kg quilogramas 35,274 ongas oz
oz oncas 28,35 gramas gr
NOTA:

Para encontrar o Fator de Converséo oposto ao dado na tabela usara férmula 1/x =y.

Onde: x = Valor da Tabela e y = Novo Fator de Converséo

Exemplo:

Converter 100 psiem kgf/cm?=1/14,22=0,0703 (Novo Fator de Convers&o)
Portanto 100 psix 0,0703 = 7,03 kgf/cm?.
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FORMULARIO DE REGISTRO DE START-UP (SET-FREE ECO FLEX II)

CLIENTE: DATA: [/ | ___

E DESCRIGAO DOS TESTES um?l.wi)gril;?AA UNIFgS?;:\T;A B UNI(I:)E.SECX';I':;QON)A c um:()MEE)gil;r)qAA UNI(DE.SECX';I'I:IIQSI)A B UNI(DE.SECXRTAE\IIQCT)A c
RAS RAS RAS RAS RAS RAS
1 |CAPACIDADE TOTAL DA UNIDADE EXTERNA No. SERIE: No. SERIE: No. SERIE: No. SERIE: No. SERIE: No. SERIE:
2 |MODO DE OPERAGAO
3 |HORARIO DE INICIO DOS TESTES
4 |HORARIO DE INiCIO DA COLETA DE DADOS
5 UNIDADE EXTERNA WO | kg
6 |CARGAR-410A ADICIONAL TUBULAGAO | W1 | kg
7 TOTAL W | kg
UNIDADE EXTERNA A B c A B c

8 TENSAO v

1 0
9 | 8 |[FREQUENCIA - | Hz
10 .ﬁ CORRENTE PARGIAL A
11| & |CONSUMO PARCIAL - kw
12 § CORRENTE TOTAL A
13 ° CONSUMO TOTAL - | kw
14| |CONFIGURAGAO DA CAPACIDADE TOTAL DA UNIDADE EXTERNA ocP| -
15| |QUANTIDADE TOTAL DAS UNIDADES EXTERNAS oAA| -
16| |CONFIGURAGAO DA CAPACIDADE TOTAL DA UNIDADE INTERNAS  (x 1/8 HP)| icP | -
17| |QUANTIDADE TOTAL DAS UNIDADES INTERNAS COMBINADAS iAA | -
18| |ENDEREGO DO SISTEMA REFRIGERANTE GA| -
19| |CAPACIDADE TOTAL DAS UNIDADES INERNAS EM THERMO_ON  (x 1/8 HP)| OP | HP
20| |FREQUENCIA DE OPERAGAO DO INVERSOR DO COMPRESSOR MC1 Ht | Hz
21|  |TOTAL DE HORAS ACUMULADAS DO COMPRESSOR MC1 (x 10) Wl H
22|  |CONFIGURAGAO DA CAPACIDADE (x /8 HP) | CA | HP
23| |ESTADO DE SAIDA DO MICROCOMPUTADOR DA UNIDADE EXTERNA sc| -
24|  |FREQUENCIA DE OPERAGAO DO INVERSOR DO COMPRESSOR MC1 H1 | Hz
25|  |QUANTIDADE DE COMPRESSORES EM OPERAGAQ cc| -
26| |ROTAGAO DO VENTILADOR DO CONDENSADOR Fo| -
27|  |ABERTURA DA VALVULA DE EXPANSAO MV1 DA UNIDADE EXTERNA E1| %
28| < |ABERTURA DA VALVULA DE EXPANSAO MVB DA UNIDADE EXTERNA Eb | %
29 E PRESSAO DESCARGA (ALTA) Pd |MPa
30 E PRESSAO DE SUCGAO (BAIXA) Ps |MPa
31 g TEMPERATURA EXTERNA (ENTRADA AR CONDENSADOR) To | °C
32| 3 |TEMPERATURA DE DESCARGA DO GAS NO TOPO DO COMPRESSORMCT | Td1 | °C
33| |TEMPERATURA DE DESCARGA DO GAS NO TOPO DO COMPRESSORMC2 | Td2 | °C
34| |TEMPERATURA DA LINHA DE LIQUIDO - SAIDA DO CONDENSADOR Te | °C
35| |TEMPERATURADO GAS - ENTRADA DO CONDENSADOR Tg | °C
36| |TEMPERATURA DA LINHA DE LIQUIDO TCH| °C
37| |TEMPERATURADO LiQUIDO REFRIGERANTE NA SAIDA DO TUBE&TUBE G| °C
38| |TEMPERATURA DISSIPADOR DE CALOR DA PLACA INVERTER CPR T | °C
39| |TEMPERATURA DISSIPADOR DE CALOR DA PLACA INVERTER DO VENT. TFFo| °C
40| |CORRENTE DE OPERAGAO DO COMPRESSOR MC1 ISEIY
41| |CORRENTE DE OPERAGAO DO COMPRESSOR MC2 A2 | A
42|  |CORRENTE DE OPERAGAO DO MOTOR DO VENTILADOR AFO

43| |TOTAL DE HORAS ACUMULADAS DO COMPRESSOR MC1 (x10) udto| -
44|  |TOTAL DE HORAS ACUMULADAS DO COMPRESSOR MC2 (x10) ud2o| -
45|  |TOTAL DE HORAS ACUMULADAS DO COMPRESSOR MC1 (x10) cuto| -
46|  |TOTAL DE HORAS ACUMULADAS DO COMPRESSOR MC2 (x10) cu20| -
47|  |MOTIVO DA PARADA DO COMPRESSOR INVERTER iTo| -
48|  |MOTIVO DA PARADA DO MOTOR DO VENTILADOR FT10| -
49|  |ALARMES NO DISPLAY 7 SEGMENTOS - -

UNIDADES INTERNAS

50| |CONFIGURAGAO DA CAPACIDADE DA UNIDADE INTERNA cAl| -
51| g |ABERTURA DA VALVULA DE EXPANSAO DA UNIDADE INTERNA €0 | -

52 E TEMPERATURA DO TUBO DE LiQUIDO DO TROCADOR DE CALOR T -
53| = |TEMPERATURA DO TUBO DE GAS DO TROCADOR DE CALOR TG | -
54 g TEMPERATURA DO AR DE RETORNO T -
55| 3 [TEMPERATURA DO AR DE INSUFLAMENTO To | -
56| |CODIGO DE PARADA DA UNIDADE INTERNA dio| -







Certificado de Garantia

H I I ACH I IMPORTANTE: A garantia é valida somente com a

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda| aPresentacao da Nota Fiscal de compra EQUIPAMENTO

O PRESENTE CERTIFICADO DE GARANTIA FICAANULADO EM CASO DE DESCUMPRIMENTO DAS NORMAS
ESTABELECIDAS NOS MANUAIS DE OPERAGCAO/USO E INSTALACAO, OS QUAIS FAZEM PARTE INTEGRANTE DO
PRESENTE PARA OS DEVIDOS FINS DE DIREITO.

AHITACHIAR CONDICIONADO DO BRASIL LTDA. concede para este equipamento, a partir da data de emissao da nota fiscal de
compra, a GARANTIAPELO PERIODO de:

GARANTIA 3 MESES GARANTIA MINIMA POR LEI (Equipamento + Compressor).
CONDIGOES PARA EXTENSAO DA GARANTIA

GARANTIA ESTENDIDA SE 0S EQUIPAMENTOS FOREM INSTALADOS POR EMPRESA CREDENCIADA HITACHI E
*24 E *60 MESES SUA PARTIDA FOR EXECUTADA PELA HITACHI OU REPRESENTANTE AUTORIZADO

INDICADO PELA PROPRIA HITACHI, E SE O EQUIPAMENTO FOR OBJETO DE CONTRATO
NOTA: DE MANUTENGAO PREVENTIVA MENSAL COM EMPRESA CREDENCIADA PELA HITACHI
*24 MESES SOMENTE PARA EQUIPAMENTO CUJA AUTORIZACAO ESTEJA EM VIGOR DURANTE O PERIODO DE MANUTENGAO E
*60 MESES SOMENTE PARA COMPRESSOR QUANDO HOUVER CONTRATO DE SUPERVISAO DE MANUTENGCAO COMAHITACHI.

1) A garantia estendida cessa quando:

a)Equipamento for instalado ou utilizado em desacordo com as recomendacgdes do MANUAL DE INSTALACAO E OPERACAO.
b)Equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa néo credenciada HITACHI.

c)Houver, paraterceiros, venda, cessao ou locagao a qualquer titulo, por parte do primeiro usuario (consumidor final).

2) Itens nao cobertos pela garantia estendida:

a)Pecas sujeitas a desgaste natural ou pelo uso tais como: correias, lampadas, gas refrigerante, éleo, fusiveis, pilhas, filtros e pecas
plasticas, apds o prazo legal de 90 (noventa) dias, contados a partir da data de emisséo da nota fiscal da HITACHI.

b)Pintura de equipamentos e ataque corrosivo a qualquer parte do equipamento quando estes forem instalados em regides de alta
concentragdo de compostos salinos, acidos ou alcalinos ou alta concentragao de enxofre, apds o prazo legal de 90 (noventa) dias,
contados a partir da data de emissao da nota fiscal da HITACHI.

3) Nao sao cobertos pela garantia os danos, falhas, quebras ou defeitos ocasionados pelos seguintes fatos ou eventos:
a)Danos causados por instalagéo ou utilizagdo em desacordo com as recomendagdes do manual de instalagao e operagao.

b)O equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada HITACHI.

¢)O equipamento for danificado por sujeira, ar, mistura de gases ou quaisquer outras particulas ou substancias estranhas dentro do
sistema frigorifico (ciclo).

d)Danos decorrentes de queda do equipamento ou de transporte quando ndo houver recusa do cliente no ato do recebimento,
devendo este abrir a embalagem do produto nesta ocasiéo, a fim de conferir o estado do produto.

e)Danos causados por instalagéo ou aplicagdo inadequada, operagéo fora das normas técnicas, em instalagdées precarias ou
operagao em desacordo com as recomendagdes do manual de instalagéo e operagéo.

f)Danos decorrentes de uso de componentes e acessoérios ndo aprovados pela HITACHI, acionados por comando a distancia nao
originais de fabrica, bem como violagéo de lacres de dispositivos de seguranga.

g)Danos decorrentes de inadequacéo das condi¢cdes de suprimento de energia elétrica e aterramento, ligacdo do aparelho em
tensdoincorreta, oscilacao de tenséo e descargas elétricas ocorridas em tempestades.

h)Houver, para terceiros, venda, cessao ou locagéo a qualquer titulo, por parte do primeiro usuario (consumidor final).

i)Adulteracéo ou destruicdo da placa de identificagdo do equipamento ou de seus componentes internos.

j)Danos resultantes de acidentes com transporte, incéndio, raios, inundag¢des ou quaisquer outros acidentes naturais.

k)Danos resultantes de queda durante a instalagdo ou manutengao.

l)Danos causados por falta de manutengao (congelamento por obstrugéo no filtro, falta de limpeza das serpentinas, reapertos de
conexoes elétricas, etc.).

m)Danos decorrentes de operagdes com deficiéncia de fornecimento de agua ou ar (obstrugéo).

n)Equipamento utilizado com gas refrigerante, 6leo ou agentes anti-congelantes diferentes dos especificados nos manuais.

0)O equipamento for usado com algum outro equipamento tais como evaporadores, sistemas de evaporagéo ou dispositivos de
controle ndo autorizados expressamente pela HITACHI.

p)O equipamento tiver seu controle elétrico alterado para atender a obra sem o consentimento expresso da HITACHI.

g)Para equipamentos com condensacao a agua, ndo estdo cobertos os danos causados por utilizagcdo de agua cuja qualidade
estiver em desacordo com as especificagdes do manual de instalagédo e operagéo.

Os termos deste CERTIFICADO DE GARANTIA anulam quaisquer outros assumidos por terceiros, nao estando
nenhuma empresa ou pessoa autorizada a fazer excegées ou assumir compromissos em nome da HITACHI AR
CONDICIONADO DO BRASILLTDA.

Ao solicitar servigos em garantia, tenha sempre em maos este Certificado de Garantia, a Nota Fiscal da HITACHI e o
contrato de manutencgao.

/ / Emissao: Mai/2016 Rev.: 00
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CERTIFICADO 32.053

GBC BRASIL

As especificagbes deste catalogo estdo sujeitas a mudangas sem prévio aviso, para possibilitar a Hitachi trazer as mais recentes inovagdes para seus Clientes.

Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.

Sé&o Paulo - SP

Edificio Pacific Office Center

Rua Galvao Bueno, 412 - 9° andar,
conjunto 91/92/93/94

Bairro Liberdade - Séo Paulo / SP
CEP 01506-000

Tel.: (Oxx11) 3549-2722

Fax: (0xx11) 3549-2790

Recife - PE

Empresarial Bruno Nogueira
Av. Caxangd, N° 3424- 3° piso
Bairro Cordeiro

CEP 50731-000

Tel.: (0xx81) 3414-9888

Fax: (0xx81) 3414-9854

Buenos Aires - ARG

Humberto 1°, N° 133

Piso 11°

CEP C1103ACC

Tel./Fax: (0054-11) 5787-0158/0625/0671

Rio de Janeiro - RJ
Shopping Nova América

Av. Pastor Martin Luther King Junior, N° 126
BI: 09, 7° andar Torre 3000 - Salas 711/712/713

Bairro Del Castilho
CEP 20765-000

Tel.: (0xx21) 2551-9046
Fax: (0xx21) 2551-2749

Porto Alegre - RS

Av. Severo Dullius, N° 1395

Bairro Sao Joéao

Centro Empresarial Aeroporto - Sala 403
CEP 90200-310

Tel.:/Fax: (0xx51) 3012-3842

Brasilia - DF

SHS - Quadra 6 - CjA- Bloco C
Bairro Asa Sul

Sala 610 - Cond. Brasil XXI
Edificio Business Center Tower
CEP 70322-915

Tel.: (0xx61) 3322-6867

Fax: (Oxx61) 3321-1612

Visite: www.hitachiapb.com.br

Emissao: Maio/2016 Rev.: 00
HMIS-SETARO018

Manaus - AM

Edificio Sky Platinum Offices
Av. Dr. Theomario Pinto da
Costa, N° 811 - Sala 309
Manaus / AM Chapada

CEP 69050-055

Tel.: (0xx92) 3211-5000

Fax: (0xx92) 3211-5001
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